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Bellenscherm in stilstaand water
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Bellenscherm in stilstaand water: domein

Stroomgoot

Bellenscherm

Model instellingen:

Uin = 0 m/s
Qlucht = 4,2*10-3 m3s-1m-1

αscherm = 45°

Solver: Lagrangian Multiphase
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Bellenscherm in stilstaand water:

Rotor

Snelheidsveld in xz vlak

Bellenscherm_NoCurrent.sim
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Bellenscherm in stilstaand water:

Snelheidsveld in yz vlak: x = -1

Rotor

Wand effect

Oppervlakte stroom
naar zijkant
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Bellenscherm in stilstaand water:

Snelheidsveld in yz vlak: x = 0
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Bellenscherm in stilstaand water:

Snelheidsveld in yz vlak: x = 1
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Bellenscherm in stilstaand water:

3D Snelheidsveld en bubbelscherm
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Bellenscherm in stilstaand water:

3D stroomlijnen uit yz-vlak: x = -1
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Bellenscherm in stromend water
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Bellenscherm in stromend water  (1):

Snelheidsveld in xz vlak

bellenscherm_12_45deg_lagrigidlid.sim

Model instellingen:

Uin = 1,2 m/s
Qlucht = 2,5*10-3 m3s-1m-1

αscherm = 45°

Solver: Lagrangian Multiphase

Geen rotor vorming
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Bellenscherm in stromend water  (1):

Snelheidsveld in yz vlak: x = -1

Let op schaal:
snelheid nagenoeg 0!
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Bellenscherm in stromend water  (1):

Snelheidsveld in yz vlak: x = 0

Enkel lokaal effect
bellenscherm
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Bellenscherm in stromend water (1):

Snelheidsveld in yz vlak: x = 1

Verder
stroomafwaards is
het scherm hoger
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Bellenscherm in stromend water (1):

3D Snelheidsveld en bellenscherm
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Bellenscherm in stromend water (1):

3D stroomlijnen uit yz-vlak: x = -1
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Bellenscherm in stromend water  (2):

Snelheidsveld in xz vlak

bellenscherm_02_45deg_lagrigidlid-Air01_FB_v1.sim

Model instellingen:

Uin = 0,2 m/s
Qlucht = 5,7*10-3 m3s-1m-1

αscherm = 45°

Solver: Lagrangian Multiphase

Geen rotor vorming

Stroomsnelheid in goot & luchtdebiet
aangepast
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Bellenscherm in stromend water  (2):

Snelheidsveld in yz vlak: x = -1

Let op schaal:
snelheid nagenoeg 0!
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Bellenscherm in stromend water  (2):

Snelheidsveld in yz vlak: x = 0

Enkel lokaal effect
bellenscherm



17 maart 2017

Bellenscherm in stromend water (2):

Snelheidsveld in yz vlak: x = 1

Heel zwakke
circulatiecel
zichtbaar, maar
tegengesteld aan
verwachte richting
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Bellenscherm in stromend water (2):

3D Snelheidsveld en bellenscherm

Voornaamste effect bellenscherm:
Snelheid aan oppervlak neemt toe
Snelheid aan de bodem neemt af
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Bellenscherm in stromend water (1):

3D stroomlijnen uit yz-vlak: x = -1
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Literatuur bellenschermen in

stromend water
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Literatuur:

Lo 1996: The effect of air-bubble barriers
in containing oil-slick movement

1. Laboratorium experimenten om de prestaties van
een bubbel scherm in stroming te testen

2. Experimenten in een stroomgoot: 50 m lang, 0,6
m breed en met een water diepte van 0,9 m

3. Een lineair verband werd gevonden tussen de
stroomsnelheid en het minimaal benodigde
luchtdebiet om olie tegen te houden.

4. Bij een stroomsnelheid van 0.2 m/s was een
luchtdebiet van ~1,6*10-3 m3s-1m-1 benodigd.

5. Bellenscherm stond loodrecht op de stroming
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Literatuur:

Leifer et al. 2016: Fluid motions associated
with engineered area bubble plumes
1. Laboratorium experimenten om de prestaties van

een bubbel scherm in stroming te testen

2. Experimenten in een stroomgoot: 30 m lang, 8 m
breed en met een water diepte van 2,7 m

3. Het bubbelscherm werd niet op de bodem
geplaatst en er werd een verticale achterwand
gemonteerd

4. Oppervlakte stroomsnelheden van 0,4 m/s
konden worden tegengehouden met een
luchtdebiet van 2,1*10-2 m3s-1m-1

5. Bij te grote stroomsnelheden werd de ‘rotor’
boven het scherm geduwd
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Literatuur:

Blankaert et al. 2008: Redistribution of Velocity and Bed-
Shear Stress in Straight and Curved Open Channels by
Means of a Bubble Screen: Laboratory Experiments

1. Laboratorium experimenten om te onderzoeken of
een bubbelscherm een circulatiecel kan vormen
die dwars op de stroomrichting staat

2. Experimenten bij zeer lage waterdiepte: 0,16 m.
Breedte: 1,3 m.

3. Een circulatie cel werd gevormd bij een
stroomsnelheid van 0,2 m/s en luchtdebiet van
1,6*10-4 m3s-1m-1
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Literatuur:

Blankaert et al. 2008: Redistribution of Velocity and Bed-
Shear Stress in Straight and Curved Open Channels by
Means of a Bubble Screen: Laboratory Experiments

1. Laboratorium experimenten om te onderzoeken of
een bubbelscherm een circulatiecel kan vormen
die dwars op de stroomrichting staat

2. Experimenten bij zeer lage waterdiepte: 0,16 m.
Breedte: 1,3 m.

3. Een circulatie cel werd gevormd bij een
stroomsnelheid van 0,2 m/s en luchtdebiet van
1,6*10-4 m3s-1m-1
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Bellenscherm in stromend water

– loodrecht op stroming
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Bellenscherm in stromend water - loodrecht

Snelheidsveld in xz vlak

bellenscherm_02_90deg_lagrigidlid_medium_v2.sim

Model instellingen:

Uin = 0,2 m/s
Qlucht = 2,5*10-2 m3s-1m-1

αscherm = 90°

Solver: Lagrangian Multiphase

Hoog luchtdebiet en scherm
loodrecht op stroming

Bellenscherm heeft nu duidelijk
effect op stroming
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Bellenscherm in stromend water - loodrecht

3D stroomlijnen uit yz-vlak: x = -4
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Bellenscherm in stromend water - loodrecht

Snelheidsveld in xz vlak Model instellingen:

Uin = 0,2 m/s
Qlucht = 2,5*10-2 m3s-1m-1

αscherm = 90°

Solver: Eulerian Multiphase

Totaal andere stroming bij andere
benadering van de bellen. Echter,
deze simulatie is ‘ontploft’ en
daarmee niet betrouwbaarder
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Bellenscherm in stromend water - loodrecht

3D stroomlijnen uit yz-vlak: x = -1


