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Introductie

* Msc-project Kwelbelasting in Nederland en
flexibel gemaalbeheer

 Kwantificeren van kwel en doorspoelvolume

 Het NHI (Nederlands Hydrologisch
Instrumentarium)



Onderzoeksvragen k4

e \Wat is de seizoensvariatie in kwelvolume voor
Nederlandse kwelpolders?

 Wat is de bijbehorende zoutconcentratie?
 Wat is het doorspoelvolume?

 Hoe kan deze analyse het beste gebruikt
worden om slimmer te malen?



Onderzoeksdoel

* Het karakteriseren van polders aan de hand
van kwel en doorspoelvolume

* |Inzicht verschaffen in de variabiliteit

e Het aanleveren van data voor eRISK voor het
optimaliseren van het energiegebruik
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Regionale modellen
met toepassingen

Ref: NHI issues 3.0

NHI

Tools

- FEWS, iMOD, etc.
-koppeling, aansturing
-schematisatie , verschaling
-kalibratie, optimalisatie.
-versiebeheer

Modelcode
- SOBEK, RTC, etc.
- MODFLOW, SEAWAT,

- MetaSWAP, SWAP, etc.

Gedeelde modeldata

- Waterbalans eenheden

- Routing

- Ondergrond laagindeling
- Etc.

Basisdata

- Peilen, leggers

- Bodem parameters

- Ondergrond parameters
- Etc.

Gedeeld instrumentarium NHI
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Deltamodel

KRW verkenner

PBL

/ i LCW

Landelijk Hydrologisch Model
met toepassingen
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Gebruik NHI/LHM

* Vb Deltaprogramma

aandeel rivierwater bij droogte
Toekomst zoetwatervoorziening
lJsselmeer buffer?
afvoerverdeling rivieren?
gesloten Rijnmond?

verzilting Gouda?

Deltares
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huidig klimaat - droog jaar: maximum aandeel gebiedsvreemd water

aandeel rivierwater bij droogte
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LHIVI

Regional
sub-catchment

— Surface water
Distribution network

Unsaturated zone

Groundwater

salt water

fresh water

Ref: de Lange et. al, 2014: An operational, multi-scale, multi-model system for consensus-based,
integrated water management and policy analysis: The Netherlands
Hydrological Instrument.
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MOZART

Waterverdelings
netwerk

Water district stelt watervraag aan landelijk netwerk

en bevat meerdere local surface waters

0o 00

Ref: NHI_Gehrels WdL1.0
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Local surface water

Noordzee Alkmaar  Noordhollands Schermer
| Kanaal

Local surface water: berekent lokale watervraag

Ref: NHI_Gehrels WdL1.0
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Noordzee Alkmaar  Noordhollands Schermer iJsselmeer
Kanaal

250 x 250 m2
At=1dag

Onverzadigde zone

Ref: NHI_Gehrels WdL1.0 10
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Noordzee Alkmaar  Noordhollands Schermer iJssel)
Kanaal

v,

7000700,

Grondwater

Ref: NHI_Gehrels WdL1.0
11
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Waterbalans

Balans regionaal oppervlaktewatersysteem
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Waterbalans regionaal opperviaktewatersy steem [mm]

In

.Neelslag
Ontwatering freatisch
Ontwatering wep
[lrunofi vanaf verhard gebied
.Insu'oming uit RO
[l nstroming it wn

Afname berging

Ref: Report_Waterschap_Zuiderzeeland @NHI.nu

Uit

[ verdamping
Subinfiltratie freatisch
Subinfiltratie wvp

[l vistroom naar RO

[l vistroom naar Wi
Beregeningsontirekking

. Cinttrekking voor drinkwater

.Dntlrekking voor industrie
Cinttrekking voor glastuinbouws
Toename berging
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Ref: NHI_Gehrels WdL1.0
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Zoutvracht

zoutvracht (Cl) ~e %
kg / ha/ jaar /Cﬂ :
0-10 '
Il 0-50
B s0- 100
B 100- 250
B 250 - 500

500 - 1000
1000 - 2000

I 2000 - 5000
B 5000 - 10000
B - 10000

Ref: NHI3.1 Rapportage 2015
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* Run van LHM voor 2012

* De output van het LHM groeperen en
overzichtelijk maken voor heel Nederland

e Valideren aan de hand van twee polders
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Verwachte resultaten

Deltares
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e Karakteriseren polders: kwel en doorspoelflux

* |nzicht in seizoensinvloeden op aandeel kwel

Chloride in Grondwater

Ref: NHI_Gehrels WdL1.0

Sub-regionale zoute kwel
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* Simon Buijs
— 0611922403
— Simon.buijs@deltares.nl



