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2. WATERTYPENCLUSTERS 

 

De formules zijn bepaald voor clusters van watertypen. In tabel 2.1 is per watertypencluster 

aangegeven welke watertypen er toe behoren. Per watertypencluster spelen andere stuur-

variabelen een rol bij het verklaren van de ecologische kwaliteitsratio. In de tabel is met 

een ‘x’ aangegeven met welke stuurvariabelen de PUNN’s zijn getraind.  

 

Tabel 2.1. Stuurvariabelen per watertypencluster 
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Langzaam stromend beken R4, R5, R6, R12     x x x  x  x x 

Snel stromende beken R13, R14, R15, R17, R18     x x x  x  x x 

Sloten M1, M2, M8 x x x        x x 

Kanalen M3, M4, M6, M7, M10 x x x     x   x x 

Ondiepe meren M14, M23, M27 x x         x x 

Diepe meren M20 x x         x x 

Zwak brakke wateren M30 x x x x      x x x 

Brakke tot zoute wateren M31 x x x x      x x x 

 

Bij het trainen van de PUNN’s wordt op basis van de data geselecteerd welke stuurvariabe-

len daadwerkelijk de EKR verklaren. In een aantal gevallen zal een stuurvariabele waarop 

wel getraind is, niet voorkomen in de uiteindelijke formule voor de EKR-score. 

 

3. STUURVARIABELEN 

 

Er zijn 12 verschillende stuurvariabelen gedefinieerd. Een overzicht daarvan is opgenomen 

in tabel 2.1. De waarden voor de stuurvariabelen zijn gebonden aan minima en maxima. 

De minimale en maximale waarde is gebaseerd op de dataset waarop de PUNN’s zijn ge-

traind. De geldigheid van de formules buiten de aangegeven range is beperkt. In de tool 

(executable) voor het toepassen van de PUNN’s worden waarden buiten het aangegeven 

bereik daarom ook afgerond naar het minimum of maximum voor de desbetreffende stuur-

variabele.  

 

In de tabel staat ook aangegeven onder welke verkorte naam de stuurvariabelen in de for-

mules zijn opgenomen. De verkorte codes zijn gebaseerd op de Engelse namen van de 

stuurvariabelen. Bijvoorbeeld Oeverinrichting - Banks - Ba. 

 

Tabel 3.1. Stuurvariabelen 

stuurvariabele kort eenheid min max waarden en omschrijving 

Oeverinrichting Ba - 1 3 1=beschoeid, 2=steil, 3=flauw/moerassig (NVO*) 

Peildynamiek L - 1 3 1=tegennatuurlijk, 2=stabiel, 3=natuurlijk 

Onderhoud Ma - 1 2 1=intensief, 2=extensief 

Connectiviteit Co - 1 3 1=geïsoleerd, 2=periodiek geïsoleerd, 3=open verbinding 

Meandering Me - 1 5 
1=recht+normprofiel, 2=gestrekt+natuurlijker dwarsprofiel, 

3=zwak slingerend, 4=slingerend, 5= vrij meanderend 

Verstuwing W - 1 3 
1=sterk gestuwd zonder vistrappen, 2=gestuwd met 

vistrappen, 3=ongestuwd 

Beschaduwing Sha - 1 3 
1=onbeschaduwd zonder ruigte op de oevers,  
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stuurvariabele kort eenheid min max waarden en omschrijving 

2=gedeeltelijk beschaduwd of ruigte op de oever en  

3=grotendeels of geheel beschaduwd (opgaande begroeiing/bos) 

Scheepvaart Shi - 1 2 1=intensief bevaren, 2 niet of nauwelijks bevaren 

BZV Bo mg O2/l 0,5 20 
Zomergemiddelde (april-september), maat voor organische 

belasting 

Chloride Cl mg Cl/l 100 15000 Zomergemiddelde (april-september), maat voor verzoeting 

Fosfaat totaal P mg P/ l 0.01 10 Zomergemiddelde (april-september), maat voor eutrofiëring 

Stikstof totaal N mg N/l 0,67 100 Zomergemiddelde (april-september), maat voor eutrofiëring 

 
De minima en maxima en de omschrijving komen uit het rapport ‘Verdere ontwikkeling Ex-
pertsysteem Ecologische Effecten en evaluatie gebruik in de Ex ante evaluatie KRW’(april 
2009) dat Royal Haskoning heeft opgesteld in opdracht van PBL. 

 

4. FORMULES VOOR DE ECOLOGISCHE KWALITEITS RATIO 

 

In dit laatste hoofdstuk van deze notitie wordt het resultaat gepresenteerd. Per watertypen-

cluster is aangegeven wat de formules voor de verschillende EKR-deelmaatlatscores zijn 

zoals afgeleid met de PUNN’s. 

 

In de formules zijn alle coëfficiënten afgerond op maximaal 4 significante cijfers. Eventuele 

“trailing zeros” zijn daarbij niet weergegeven. “0.001400” wordt dus afgebeeld als “0.0014”. 

In de tool wordt gewerkt met coëfficiënten die niet zijn afgerond. De berekeningen in de tool 

zijn daardoor preciezer dan op basis van de weergegeven formules. 

 

Voor de volledigheid is voor elk watertypencluster de tabel opgenomen met de kwaliteit van 

de EKR-PUNN’s zoals eerder gepresenteerd in het rapport “Voorspellen ecologische kwali-

teits ratio op basis van product unit neural networks”. De kwaliteit is daarin bepaald voor 

data waarop de PUNN’s zijn getraind en voor data die alleen is gebruikt voor validatie.  

 

4.1. Langzaam stromende beken 

 

Tabel 4.1. Kwaliteit EKR-PUNN’s voor Langzaam stromende beken 

EKR training validatie 

 R
2
 perc. bin-

nen 0.10  

RMSE coef of 

determ 

R
2
 perc. bin-

nen 0.10 

RMSE coef of de-

term 

waterflora 0.81 87 % 0.066 0.81 0.54 78 % 0.080 0.49 

macrofauna 0.84 85 % 0.070 0.84 0.81 85 % 0.064 0.79 

vissen 0.86 88 % 0.062 0.86 0.84 80 % 0.081 0.80 
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4.1.1. Waterflora 

 

 
 

4.1.2. Macrofauna 

 

 
 

4.1.3. Vissen 
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4.2. Snelstromende beken 

 

Tabel 4.2. Kwaliteit EKR-PUNN’s voor Snelstromende beken 

EKR training validatie 

 R
2
 perc. bin-

nen 0.10  

RMSE coef of 

determ 

R
2
 perc. bin-

nen 0.10 

RMSE coef of de-

term 

waterflora 0.92 94 % 0.056 0.92 0.88 85 % 0.072 0.88 

macrofauna 0.77 72 % 0.10 0.76 0.52 46 % 0.13 0.50 

vissen 0.82 72 % 0.093 0.82 0.86 74 % 0.097 0.86 

 

4.2.1. Waterflora 

 

 
 

4.2.2. Macrofauna 
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4.2.3. Vissen 

 

 
 

4.3. Sloten 

 

Tabel 4.3. Kwaliteit EKR-PUNN’s voor Sloten 

EKR training validatie 

 R
2
 perc. bin-

nen 0.10  

RMSE coef of 

determ 

R
2
 perc. bin-

nen 0.10 

RMSE coef of 

determ 

waterflora 0.78 66 % 0.096 0.78 0.47 69 % 0.097 0.45 

macrofauna 0.78 71 % 0.088 0.78 0.55 56 % 0.13 0.51 

vissen 0.84 88 % 0.068 0.84 0.71 79 % 0.089 0.67 

 

4.3.1. Waterflora 
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4.3.2. Macrofauna 

 

 
 

4.3.3. Vissen 

 

 
 

4.4. Kanalen 

 

Tabel 4.4. Kwaliteit EKR-PUNN’s voor Kanalen 

EKR training validatie 

 R
2
 perc. bin-

nen 0.10  

RMSE coef of 

determ 

R
2
 perc. bin-

nen 0.10 

RMSE coef of 

determ 

fytoplankton 0.81 78 % 0.089 0.81 0.77 73 % 0.095 0.73 

waterflora 0.72 74 % 0.091 0.72 0.32 58 % 0.12 0.13 

macrofauna 0.77 71 % 0.091 0.77 0.63 65 % 0.11 0.58 

vissen 0.81 85 % 0.071 0.81 0.71 80 % 0.072 0.70 
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4.4.1. Fytoplankton 

 

 
 

4.4.2. Waterflora 

 

 
 

4.4.3. Macrofauna 
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4.4.4. Vissen 

 

 
 

4.5. Ondiepe meren 

 

Tabel 4.5. Kwaliteit EKR-PUNN’s voor Ondiepe meren 

EKR training validatie 

 R
2
 perc. bin-

nen 0.10  

RMSE coef of 

determ 

R
2
 perc. bin-

nen 0.10 

RMSE coef of 

determ 

fytoplankton 0.85  73 % 0.095 0.85 0.79 67 % 0.13 0.72 

waterflora 0.86  75 % 0.079 0.86 0.42 59 % 0.14 0.37 

macrofauna 0.74  77 % 0.087 0.74 0.58 64 % 0.097 0.57 

vissen 0.85  81 % 0.080 0.85 0.44 69 % 0.11 0.40 

 

4.5.1. Fytoplankton 
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4.5.2. Waterflora 

 

 
 

4.5.3. Macrofauna 

 

 
 

4.5.4. Vissen 
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4.6. Diepen meren 

 

Tabel 4.6. Kwaliteit EKR-PUNN’s voor Diepe meren 

EKR training validatie 

 R
2
 perc. bin-

nen 0.10  

RMSE coef of 

determ 

R
2
 perc. bin-

nen 0.10 

RMSE coef of 

determ 

fytoplankton 0.69 50 % 0.15 0.69 0.64 46 % 0.17 0.63 

waterflora 0.85 76 % 0.086 0.85 0.82 73 % 0.091 0.81 

macrofauna 0.86 87 % 0.066 0.86 0.61 85 % 0.080 0.60 

vissen 0.86 90 % 0.069 0.86 0.70 69 % 0.12 0.69 

 

4.6.1. Fytoplankton 

 

 
 

4.6.2. Waterflora 
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4.6.3. Macrofauna 

 

 
 

4.6.4. Vissen 

 

 
 

4.7. Zwak brakke wateren 

 

Tabel 4.7. Kwaliteit EKR-PUNN’s voor Zwak brakke wateren 

EKR training validatie 

 R
2
 perc. bin-

nen 0.10  

RMSE coef of 

determ 

R
2
 perc. bin-

nen 0.10 

RMSE coef of 

determ 

fytoplankton 0.59 54 % 0.14 0.59 0.55 51 % 0.13 0.54 

waterflora 0.81 75 % 0.082 0.81 0.76 76 % 0.10 0.73 

macrofauna 0.68 77 % 0.10 0.68 0.37 66 % 0.095 0.35 

vissen 0.77 79 % 0.078 0.77 0.71 78 % 0.099 0.71 
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4.7.1. Fytoplankton 

 

 
 
 

4.7.2. Waterflora 

 

 
 

4.7.3. Macrofauna 
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4.7.4. Vissen 

 

 
 

4.8. Brakke tot zoute wateren 

 

Tabel 4.8. Kwaliteit EKR-PUNN’s voor Brak tot zoute wateren 

EKR training validatie 

 R
2
 perc. bin-

nen 0.10  

RMSE coef of 

determ 

R
2
 perc. bin-

nen 0.10 

RMSE coef of 

determ 

fytoplankton 0.57 58 % 0.12 0.57 0.56 59 % 0.11 0.55 

waterflora 0.82 84 % 0.067 0.82 0.62 73 % 0.090 0.60 

macrofauna 0.78 68 % 0.10 0.78 0.50 46 % 0.15 0.47 

vissen 0.76 86 % 0.073 0.76 0.50 57 % 0.13 0.43 

 

4.8.1. Fytoplankton 
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4.8.2. Waterflora 

 

 
 

4.8.3. Macrofauna 

 

 
 

4.8.4. Vissen 

 

 


