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@ Inhoud:

TECHNIEK

EN MANAGEMENT

* Rijnland in cijfers

 De boezem van Rijnland

» De historie van sturing bij Rijnland
 Hoe en waarop wordt er gestuurd

PAOTM cursus



@ Rijnland in cijfers

TECHNIEK

EN MANAGEMENT

Hoogheemraadschap
van Rijnland

PAOTM cursus

90% onder N.A.P.

1175 km?

2 provincies

31 gemeenten

1,3 miljoen inwoners

176 polders, 1267 peilgebieden
peilen tussen -0.6 t/m -6.5m
1266 km regionale keringen
83 km primaire kering

350 poldergemalen

4 boezemgemalen

29 waterzuiveringsinstallaties
Begroting ca €150 miljoen




W De Boezem van Rijnland

TECHNIEK Bulanradar ML

EN MANAGEMENT Bulenradar EU

GrootScherm Boezem

PAOTM cursus



Gemaal

Gemaal
Katwijk

Bodegraven

naal Gouda




@ De Boezem In cijfers:
JESHNIES

Oppervlakte boezemwater 4500 ha

Inhoud van de boezem 151000000 m3

1cm boezem water 450000 m3

1 mm neerslag 970500 m3

Totale bemalingscapaciteit +/- 210 m3/sec

Gemaal Katwijk 104 (75) m3/sec

Gemaal Halfweg 33 m3/sec

Gemaal Spaarndam 32 m3/sec

Gemaal Gouda 33 tot 48 m3/sec, 35 m3/sec inlaat
Aanvoer Bodegraven Max 25 m3/sec

Maximale daling boezem in 1 uur 1,73 cm

PAOTM cursus
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8 PAOTM cursus

Waterniveau en marges

NAP -0,62 m: Gemiddeld pell

NAP -0,50 m: Calamiteitenorganisatie
NAP -0,35 m: Maalstop

Maalstop — beéindiging bemaling
door poldergemalen

Calamiteitenorganisatie in werking

Gemiddelde niveau




W De historie van sturing bij Rijnland

1995

1999

2000

2005

2006

2008

2009

2009/2010

2014/2015

2017

Start in 2017

PAOTM cursus

Bouwen ABR systeem

Aanpassen Automaat ABR

1¢ Boezemstudie Rijnland

Bouwen Bosbo systeem

Nieuw meetnet in gebruik genomen
Integratie poldergemalen

Realisatie uitwijksysteem
Automatiseren en uitbreiden Katwijk
Automatiseren en uitbreiden Gouda
Automatiseren Spaarndam

Nieuw BOS systeem via RTC-Tools/Fews




[ Waarmee en waarop wordt er
gestuurd

« Telemetrie, BG en polders via CAW

« Sobek model voor de boezem in Fews
« RTC via Fews-IR model

« Watersysteemkennis peilbeheerders

« Waterveiligheid
« Kwaliteit - Chloride
 Handmatig op energie

PAOTM cursus



> Hoe wordt er gestuurd, voor de
watervelligheid

« Handmatig - Bij uitval Bosbo-systeem via lokale besturing
* Programmering via CAW, bij uitval FEWS-IR
« FEWS-IR —via RTC




> Handmatig

» Rechtstreeks vanuit telemetrie systeem CAW
« Lokaal vanuit BBS systeem
« Op basis van lokale in en uitslagpeilen

PAOTM cursus



> Programmering via CAW

 Inlaten — peilhandhaving
kwaliteit, doorspoelen
« Wind — ZuidWestenwind, Halfweg aan
Noordenwind, Gouda voorkeur(seizoensafhankelijk)
« Berekend RBP, 17 meetpunten
« Berekende aanvoer naar de boezem door Sobek
« Meteo voorspelling per uur

PAOTM cursus



@ Programmering boezem via CAW

ebieds-overzicht > Beslis > Hoofdscherm 9|3

Hoofdscherm ~ Besturingsvorm: programmiering Seizoen: zomer Inlaat toegestazn: ja EE

fiek

Moenen, Lucien: 09-0kt-2016 21:58

v — Rep [ — Bovengrens (R} ¢ — Ondergrens (R) v — R8P (R) |¥ —— RBP (vuistrege! Programmering) —— Verwachte neerslagsom

I Uurlikse neerslagsom Schiphol ¥ Il Boezemwerk Spaarndam (10-okt-2018 10:00) [ [] Boezemwerk Halfweg (10-0kt-2016 10:00) [ [Jill Boezemwerk Gouda (10-0kt-2016 10:00) ~ Il Boezemwerk Katwik (10-0kt-2016 10:00)

m3is

2200 2300 00:00 01:00 0200 0300 0400 0500 0600 O7:00 0800 09:00 10:00 1100 1200 1300 1400 1500 1600 17:00 1300 1900 20:00 21:00 2200 2300 0000 01:00 0200 0300 0400 0500 08:00 07:00 0800 0300  10:00
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@ Programmering boezem
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Sturing via de FEWS-IR

« Startpagina
« Systeemoverzicht
 Boezemoverzicht

 Hoe werkt het:
 Radar

* Inzet gemalen
» Polders




Fews startpagina
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Systeem overzicht

Bestand Extra Opties Help

Systeemoverzicht | Boezemoverzicht @ E A Q, 4§ ‘ ?

FIF:: (@ > 1 58 W e t f } t f 0 2805218 20000 WEST [
S /157 : Z
o] (LD Boezemregeling Regime: s [} EL
m Vel Hoogheemraadschap van Huid b " L
§ \((f:f/ \g/‘ R i o n I a n d Waterstand o m Chloride o m Ereigie °m uidige status boezemgemalen i)
T i\
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¢ :
= . . % % 33
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424 ;
T-24  T+24 o Moe (g | g [ [t |[mot | Spaamdam (max: 34 i)
mael debiet beschikbaar debiet
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g(mm) 77 e ‘ nla 0
Verdamping (mm) 0.9 ; I Katwilk (max -34 mis)
- L actueel debiet beschikbaar debiet
w s . . .
mis n/a = = ‘ —_—
s | Gouda (max: 40 m3/s)
B b 064 | — = ‘ actueel debiet beschikbaar debiet
Databeschikbaarheid 080 L F 3
121 87 107 153 202 actueel aanvoerdeblet beschikbaar aanvoerdebiet
@ i rws(Q) _ %
065  -0.645
Doelmatigheid Polderregeling o
REP chioide.
28-03-2018 20:00:00 ‘
@Kaart icht 00 X ich ;@&aﬁekweergeven] Neerﬁagradarl @Logx:ek] @ Modiﬁers] l«lsoezemregeingl
fnan, René vancr Puidgesstzemtidio 2303208 2030 EST puissi0 esT prrsawcn ess, 416728
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Boezem overzicht

Bestand Extra Opties Help
Systeemoverzicht  Boezemoverzicht & @ P g A~ ‘ ?

- |
D > I E KM e t t ) t t 10-28-03-2018 20:30:00 MEST

[ steuqunyiiod e |

[ 5 :ModelRuns | [6: Data Viewer |

Waterbalans (mm) 25082018 203000 status CAW
oz Halfweg ~ (max: -33 m3/s)
advies debiet beschikbaar debiet
nla
Neerslag 312 -33
Verdamping 0
Aanvoer 4.12
Afvoer  -12.1 Wik Bl Spaarndam  (max -34m3ss)
Boezembelasting 14.13 ‘advies debist beschikbaar debiet
0 0|

Totaal  9.27

Optimalisatie o

Katwijk ~ (max:-94 m3is)
-0.09

advies debiet . beschikbaar debiet s
-60
40 m3
o Gouda (max:-40 m3fs)
advies debiet beschikbaar debiet
§82 [
wv‘(‘ﬂ ﬁamlﬂ?!ﬂ‘emel
0062 "
0064 86
Aanvoer (Geadviseerde aanvoer Bodegraven ax )
‘ 781
RBP(sim): 064 \.
RBP (meting): n/a s
@ Kaart Systeemoverzicht Boezemoverzicht 0 X ]‘%Graﬁek weergeven] Neerslagrada] @Loduoek] \ Modﬁers] lﬁ Boemegeﬁ\g]
[Logs |
wen, René van der Huidge ssteentidivo-25.03-2018 20:30 MEST poazs2cest brrscrncon aeots, 416728
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@15 September 2017 (200 mm in 20 dagen

HApps & Exporteer |l Dashboard v Favorieten & v Jan-Maarten

52.19,4.52 8

Selecteer datalagen
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Statistieken | @ Exporteer

Regen . B 8 Water

Landgebruik

Fysiek voorkomen

0.0190 mm Bodem

Hoogte

AHN3

’ﬂaﬂona_al Park
eist  Heuvelrug
»

-Driebergen»'-i
Rijsenburg

4 Wijk bij
= -.ﬁ\nuurstede
/Culemborg SN

PAOTM cursus




@15 September 2017 (200 mm in 20 dagen)

NE a0 E RQAARu K m [ ERE-L(RoOBR-@Q|[ABPER YD | [<sdecee ensastetincte> |

"
z
& -
S| [ # Meetocats Boezem
% || -0 Modellen 4
all:
~ || = # Regelngen -
] £ 3
— (= # Boezemregeling £
& - Kunstwerken §
I # Gouda z !
2 ¥ Halfiveg 00
) @ Katwik 05
[ - Spaarndam
-# Bodegraven ?,525
) Chorde 0,55
X Polderregeling 057
- X Vulingsgraad 0k

0625
-0,65
0675
-0,701
0,728
0,75

X KM

waterpeilen (mbap)

Debiet (m3/fs)

12-05-2017 3032017 13-03-2007 13-05-2017 14-05-2017 14-03-2017 15-05-2017 15-05-2017 16-09-2017
17:00 05:00 10:00 17:00 05:00 17:00 05:00 17:00 05:00

RR_Forecast: [1] Sobek voorspeling 22-09-2017 16:25:00 MEST Huidig RR_Update: [2] sobek hist 22-09-2017 16:20:00 MEST Huidig RTC_Optimalisatie_Linux: [3] reg 95u, sp -0.66, g... 13-09-2017 11:00:00 MEST Huidig

[l P.merged HHRL [1] [l P.merged HHRL [2] I— viaterhoogte BOSBO systeem, GEM (REP) Berekende waarde voor Rep| — H.sim.fc Boezem (REP) [3] [ debiet (m3/s) Boezemgemaal Gouda [l debiet (m3/s) Boezemgemaal Halfweg ll debiet (m3/s) Boezemgemaal Katwijk
1l debiet (m3/s) Boezemgemaal Spaarndam [ Qsim Eindk_N3MP [3] Il Q.sim Eindk_Haarlemmermeer [3] Il Q.sim Gouda [3] Wl Q.sim Katwijk [3] B Qusim Halfweg [3] [l Q.sim Spaarndam [3] l Q.sim MenT_Polder [3]
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@ Waarop stuurt de Fews-IR

Doelen
Regimeherkenner
Modifiers




@ Waarop stuurt de Fews-IR

e Doelen

- RBP

« Lokale peilen

« wind

e voorkeur gemaal
* Energie

« Doorspoelen

* Chloride




@ Waarop stuurt de Fews-IR

Regimeherkenner

« Zomerpeil, Winterpell

* Prioriteiten set, voorkeur gemaal
« Marge set per seizoen,

« Situatieherkenner

PAOTM cursus



@ Waarop stuurt de Fews-IR

 Modifiers

« Handmatig regime opleggen
« Tijdseries per gemaal

« Lokale aan/afslagpeilen

« Piekbergingen

* Neerslag weegfactor, of Handmatige neerslag
* Chloride

« Compartimenteringen
« Doelen

PAOTM cursus



Kwaliteitsmeetnet

TECHNIEK

EN MANAGEMENT Gebieds-overzicht == Kaart-overzicht

Buienradar NL

Buienradar EU

GrootScherm Boezem

PAOTM cursus



W Energie en Nutrienten

* Inzet Katwijk

« Zwemwater, getij

« Vast recht aansluiting
* Inzet poldergemalen

PAOTM cursus
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Sturing In de Polders

« Gouwepolder

« Haarlemmermeerpolder

« Middelburg en Tempelpolder
* Noordplas, Oost en West

 Waarop sturen we:
« Eerst waterveiligheid
« Kwaliteit/Chloride vracht

* Moellijk in het hoofdmodel op te nemen vanwege rekentijd

PAOTM cursus



opzet systeem
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3 beschikbare systemen

* Hoofdsysteem, productie
« Uitwijksysteem, productie
» Acceptatie systeem/test omgeving

uuuuuuuuuuu



W Toekomst sturing boezem Rijnland

TECHNIEK

EN MANAGEMENT

PAOTM cursus

IR aanpassen

Doorontwikkelen gebruik viakdekkende neerslag en
verdampings gegevens

Gebruik real time debiet gegevens
Verbeteren Sobek model met extra input metingen
Uitbreiden sturing naar meer polders

Rekentijd model verbeteren zodat 5 tot 10 dagen
vooruit kan worden gerekend




