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About Dunea

= Drinking water utility
— 1.3 million customers
— 80 Million m3/year (9000 m3/hr)
— Major cities: The Hague, Leiden

= Raw water sources
— Major intake: Meuse River (side branch)
— Alternative intake: Rhine River (river Lek)

= Water treatment in five steps

Bergambacht i 7 A »

— Step 1: intake river water / microsieves N S Eaaa ] o
— Step 2: rapid sand filtration ' ' ‘
— Step 3: transportation to the dunes

— Step 4: infiltration into the coastal dunes
— Step 5: post-treatment - drinking water




Artificial recharge In the dunes (step 4)

—=nfiltration .
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3 Infiltration areas

Berkheide = 25 Mm3/yr
Meijendel = 48 Mm3/yr
Solleveld = 8 Mm3/yr

Total length: 20 km
Width: 2-4 km



Post-treatment to drinking water (step 5)
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Drinking water relevant substances
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Industrial compounds and

1,4-dioxane
Benzo(a)pyrene
Bisphenol A
Bis(2-ethylhexyl)phthalate (DEHP)
Diethylenetriaminepentaacetic acid (DTPA)
Diisopropylether (DIPE)
Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA)
Fluoride
Melamine +

Melem
Nitriloacetic acid (NTA)
Pyrazole

disrupting chemicals (EDC’s)

Gabapentin +

Gabapentin lactam
Hydrochlorothiazide
Lamotrigin
Metformin +

Guanylurea
Metoprolol
Paroxetine
Sotalol
Tramadol
Valsartan +

Valsartanic acid
X-ray contrast agents:
Amidotrizoic acid

&

measured

— 13x ayear

for the duration
of 5 years

lohexol
lomeprol
lopamidol
lopromide

Pesticide:
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Specific substances that exceed Intake limits

substance Standard or | Exemption | WML (Heel) Dunea (Brakel) Evides (Biesb.)
Signal value value

Glyphosate 0.1 pg/l 0.3 ug/l

AMPA 1 ug/l 3 ugl/l X X X
Trifluoracetic 1 ug/l 350 ug/l X

acid

Aceton 1 ug/l 3150 ug/l X

Chlorite 1 ug/l 100 pg/l X

Chlorate 1 pgl/l 20 /50 ug/l X X



Pharmaceuticals in the Meuse River (Eljsden, 2011)

metformine

10,11-trans-diol-
carbamazepine

—sotalol

hydroxy ibuprofen
SN—metoprolol

tramadol

\\—diatrizoic zuur
furosemide

carbamazepine

guanylurea
Rest

T.L. ter Laak et al. (2014). Different compositions of
pharmaceuticals in Dutch and Belgian rivers explained by
consumption patterns and treatment efficiency. Environ Sci
Pollut Res Int. 21:12843-55

Q(m¥s) | C(ugM) | Load (kg/d)
19 8,2 13

dunea &

DUIN & WATER

C = total
concentration of
pharmaceuticals

- Depends on Q

Nov 23
Nov 30 14 8,5 10
Dec 7 252 5,5 119
Dec 12 245 3,6 75
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Impact of river flow on water quality

Fluoride concentration Eijsden, 2010-2012 carbamazepine
0.12 O
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12 13 g 0.08 |
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» Constant load over time, but dilution varies (Q)

« Water quality under pressure at low river flow 0 200 400 600 800



dunea &

DUIN & WATER

Concerns about droughts and water quality

- 100000
kenmerk
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Goede bron voor drinkwater

Droogte toont kwetsbaarheid

RIWA - Vereniging van Rivierwaterbedrijven

September 11, 2019
“‘Will there be enough water
in the future ?”

https://www.riwa-maas.org/publicatie/de-
kwaliteit-van-het-maaswater-in-2018/

https://www.riwa-maas.org/fr/publicatie/la-

verdeling van Maaswater.

qualite-des-eaux-de-la-meuse-en-2018/

Is er straks nog
genoeg waterr

Johan van Heerde

REDACTIE BINNENLAND

en Monster en Kat
nea van tivierwatet

of 1,5 miljoen k
Jus: het wate:

daarna in de
7akt het water langzaam door de
duinbodem om na een gemiddeld
verbliif van twee maanden weer te
wotden opgepompt. Bovengronds
wordt het water gezuiverd en s het
Kizar voor de waterleiding
‘Rivierwater is een stuk bewerke
lijlcer dan grondwater, maar in het
westen is grondwater Zout en daar
om onbrulkbaar.” Aan het woord is
Dunea-directeur Wim Drossaert

Vandaag verschijnt het jaarrap
port van RIWA-Maas, de vereniging
van rivierwaterbedrijven, waarvan
Drossaert yoorzitter fs. Door extre
me droogre was 2018 een ingewik:
keld jaat. Met tempetatuten van bo
ven de 25 gradens was het Maaswater
soms xo warm dat het filteren ervan
problemen veroorzaakte.

Samen met Mazrten van det
directeur van RIWA-Maas,
saert aan de bel. Hij mazkt
over waterbeschikbaar
sekomst. “Wat het voor
ons moeiliik maake. is dat we hele

pompt. Daar

ben geen invioed op wat er in ande
te landen, declstaten en
vincies RIOOMOPWAATTS ge
beurt. Als ik in Franksijk of Wallo
tek wat jullie in de rivier Jo
niet handig voor ons, is bet
maar de vraag of 7¢ daar fets mee
doen. Sterker: $oms moeten we
mensen uitleggen dat Nederlanders
en Belgen het Maaswatet drinken.”

Van det Ploeg haakt in: *We moe
ten ook naar onszelf kijken. Het is
geen geheim dat de Maas vanaf onze
grens viezet worde, Het is te gek
voor woorden dat wif vieze stoffen
2elf moeten opspoten. Daarom plel
ten we e1 al langer voor dat industri
fhe lozingen transparant worden ge
maskt via cen verplicht registet, [n
dat opicht kunnen we leren van de
Walen; een portaa) laat zien waar be-
drijven zitten en welke lozingsver
gunningen ze hebben * Drossaert
“Het is gevoelsmatiy misschlen an
dersom, maar Wallonid loopt daarin
vootop.”

Weten wat ef in de rivier belandt,
s voaral in droge tijden belangrijk
omdat de concentratie van de ver
ontreiniging sthfgt als er minder wa
tet door de rivier stroomt, Is de ver
vuiling zo ernstig dan moet een wa
terbedtijf zijn inname stoppen

Vorkg jaar was ef 121 dagen offich
eel een watertekort in de Maas. It
stroomt dan minder dan 60 kubieke
metet witer per seconde doot de i

Tallter

(hname.

52,8 (miljoen m")
Aantal klanten 4
730000 i DUITSLAND

kenmerk !

wordt onttrokken K {
direct uit de Maas -, [

wordt
versterkt
doordat leder
gebied op lokaal
niveau de droogte
bestrijdt. “Droogte is
niet lokaal. Als het
hlet droog is, is het dat
ook in Belgié, Duitsland
en Frankeijk. Dat mankt
het eng, Als Prankrijk yoor
al voor zichrelf zotgt, kan er
hier een probleem ontstaan”,
regt Drossaert

Van det Ploeg: "Daarom is het
10 belangrijk dat er internationale
afspraken worden gemaakt over de
kwaliteit en verdeling van watet
it de Mas, Binnen de Europese
Unie i een hoop geregeld, maar
rond de Maas te weinig. Wij zou
den meer regle willen zien. Dat bs
in het belang van de 7 mitjoen
mensen die Maaswater drin-
ken." Drossaert: “In andere de-
len van de wereld voeren ze
oorlog over waterverdeling, We
moeten met elkaar in gesprek
als we willen dat de Maas een
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What If river flows become even lower due to

climate change?
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Present Climate
(G-scenario

G-scenario Future Emission
— W'-scenario

W™ -scenario Future Emission
- ——— WQ target value

* Low river flows (natural) become
even lower in the future

» Less dilution of waste water

» Deterioration of water quality



Origin of water in
HARINGVLIET

The origins of Meuse water
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LOW DISCHARGE (august 2018) ©

kDischarge Meuse measured: 42 m3/s )

e
‘/\/ 10,8%
SAMBRE

Low discharge
Contribution
Roer: 28%

ﬂa and Dommel 3,7
Niers 4,0
Swalm-1,7

Roer 11,6

uid-willemsvaart

Geleenbeek 1,3

Geul 1,5
Albert canal
Jeker 1,2
Vesdre 2,7
Ambléve 2,7
Ourthe 1,7
Sambre 7,9

Lesse 1,6

Meuse-Chooz 26,4

-18,4

Origin of water in
HARINGVLIET
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HIGH DISCHARGE (march 2019)
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LDischarge Meuse measured: 6oom3/ 3

g 9%
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Average dischargm)‘/s)

25,8 Aa and Dommel
8,8 Niers
2,8 Swalm

|42,5 Roer
Zuid-Willemsvaar

3,9 Geleenbeek

-12,0

5,9 Geul
Albert canal
2,6 Jeker

23,1 Vesdre
39,1 Ambléve
48,9 Ourthe
56,8 Sambre
37,7 Lesse

3,7% LA VESDRE

AMBLEVE

High discharge

“«___ Contribution
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297,4 Meuse-Chooz



Discharge of the Meuse (Megen, NL) in 2018

Gemiddelde dagafvoer Maas bij Megen 2018
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Contribution of the Roer to Meuse river flow
(Megen) during the five-months drought of 2018

% Roerwaterin Maas bij Megen 2018

47% (max)
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Einzugsgebiet der Rur (WVER-Verbandsgebiet)

» 2087 km? Einzugsgebiet Deutschland

» 2500 km Hauptgewasser Niederlande '/ ‘
davon 165 km Rur £ 5 Kéan
» Im Norden: aren
Flachland (30 mNN) _ Aachen/ & \
Jahresniederschlag ca. 800 mm —r - .:O

» Im Suden: Be|gien
Mittelgebirge (620 mNN)
Jahresniederschlag bis zu 1300 mm

I
I
I
Einzugsgebiet der |

» 9 Talsperren (6 \NNR ) Talsperren I
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Discharge of the Roer controlled by dams (9)

» Policy objective: more water retention in reservoirs

« Minimum flow of the Roer: 5 m3/s (currently: 10)

« Significant impact on the Meuse during droughts

* Need for International cooperation on transboundary
water management of the Roer (quantity/quality)




Conclusions

For many substances, there is a clear relationship

between river flow and water quality of the Meuse.

Water quality deteriorates during low river flows.

Climate change will worsen the problem
considerably, due to an increase in frequency,
duration and intensity of low river flows.

The Roer makes an important contribution to the
discharge of the Meuse: from 5% in average
conditions to 40% during low flows of the Meuse.
This is also important for the water quality.
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The trigger value for surface water quality as a
source of drinking water (0.1 pg/l) is widely
exceeded by pharmaceuticals the Meuse.

Emission reduction is needed to protect the
drinking water function of the Meuse, especially
during low river flows.

Otherwise, the drinking water companies which
abstract water from the Meuse rivers will be
forced to upgrade their treatment techniques
(which are already advanced and expensive).
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