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1 Inleiding

In opdracht van Deltares te Delft heeft Raadgevend Ingenieursbureau Wiertsema & Partners B.V.
een geotechnisch onderzoek uitgevoerd aan de Maasdijk te Oijen ter hoogte van dijkpaal Dp 592 -
593.

1.1 Aanleid ing

In opdracht van Rijkswaterstaat en de Project Overstijgende Verkenning Macrostabiliteit(POVM)
werkt Deltares aan een onderzoek naar de schuifsterkte van (initieel) onverzadigde grond in relatie
tot beoordelen en ontwerpen van macrostabiliteit van dijken. Doel van dit onderzoek is het
opstellen van een handreiking voor het analyseren van waterkeringen, waarbij onverzadigde
condities van slecht doorlatende grondlagen een rol spelen bij de bepaling van schuifsterkte
parameters. Dit om te komen tot een eenduidige aanpak door en voor waterkeringbeheerders. In
de werkwijze moet de schuifsterkte worden geïnterpreteerd op basis van veld- en
laboratoriumproeven, rekening houdend met de variaties van vochtgehalte en zuigspanning in de
ondergrond en het dijksmateriaal. Vanuit de normale dagelijkse onverzadigde condities moet de
vertaling naar de condities bij hoogwater kunnen worden gemaakt. Dit kan een volledig verzadigde
toestand zijn of een toestand met een hogere verzadigingsgraad dan onder de normale dagelijkse
condities. De handreiking moet leiden tot scherpere analyses van de macrostabiliteit van dijken,
zowel voor beoordelen als ontwerpen, die recht doen aan het werkelijke grondgedrag.

1.2  Doe lstel l ingen grondonderzoek

Met het grondonderzoek bestaande uit sonderingen, veldvintesten en mechanische boringen met
ongeroerde monstername beoogt Deltares de volgende doelstellingen te behalen:

Het vinden van een verband tussen de meetreeksen van sondeerweerstanden en schuifsterktes
van de veldvintesten onderling en met de meetreeks van de zuigspanning;
Het vinden van een verband tussen volumetrisch vochtgehalte, zuigspanning en schuifsterkte;
Het vinden van een verband tussen de meetreeks van de dielektrische constante of permitiviteit
en de meetreeks van het volumetrisch vochtgehalte.

1.3 Leeswijzer

Na de inleiding in dit eerste hoofdstuk, staat in het tweede hoofdstuk een overzicht van de
uitgevoerde werkzaamheden. Hierna staan in hoofdstuk 3 de kwaliteitswaarborging en mogelijke
afwijkingen t.o.v. de geldende normen beschreven. In hoofdstuk 4 wordt per onderdeel een
toelichting gegeven op de uitgevoerde werkzaamheden.
Tot slot wordt in het laatste hoofdstuk een toelichting gegeven op de laboratoriumproeven.

De onderzoeksresultaten zijn opgenomen in de eerder genoemde bijlagen.
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2 Uitgevoerde werkzaamheden

In dit hoofdstuk worden de uitgevoerde werkzaamheden benoemd. Een toelichting op de
werkzaamheden is gegeven in hoofdstuk 4.

2.1 Ve ldwerkzaamheden

De volgende veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd:

34 DKM (puntweerstand en mantelwrijving)
4 DKMP (puntweerstand, mantelwrijving en waterspanning)
2 DKMG (puntweerstand, mantelwrijving en
90 Fieldvane testen
7 Fieldvane locaties
3 Mechanische pulsboringen
44 Inmetingen

2.2 Laborator iumproeven

Voor dit project zijn de volgende laboratoriumproeven uitgevoerd:

18  Classificatie en beschrijving ongeroerd monster NEN5104
16  Volumegewicht en watergehalte
15  Korrelverdeling (2 µm- 2 mm) op basis van de droge stof
17  Atterbergse grenzen (cone penetrometer method)
14  Volumieke massa vaste gronddelen (helium pycnometer)
14  Organische stof (chemisch)
 Fotograferen boringen (max. 5 m1 per foto)
 Proctorproeven

3 Kwaliteitswaarborging

Alle werkzaamheden zijn verricht onder ons kwaliteitssysteem NEN-EN-ISO-9001 en
milieumanagementsysteem NEN-EN-ISO-14001. Raadgevend Ingenieurs Wiertsema & Partners
B.V. is in het bezit van een VGM-beheersysteem VCA**. Tussen Raadgevend Ingenieurs
Wiertsema & Partners B.V. en de opdrachtgever is geen sprake van een relatie die de
onafhankelijkheid en de integriteit zouden kunnen beïnvloeden en/of haar werkzaamheden zou
kunnen belemmeren.
De in deze rapportage opgenomen sonderingen zijn uitgevoerd conform NEN-EN-ISO 22476-
1:2012, inclusief correctieblad C1:2013. Deze sonderingen voldoen aan klasse 2. Omdat het
onderzoek zich richt op onverzadigde grond is de waterspanningsmeting bij de klasse 1
sonderingen niet relevant. Voor het uitgevoerde onderzoek worden eisen gesteld aan de
meetnauwkeurigheid van de conusweerstand. Deze dient conform de eisen voor klasse 1 te zijn.
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In onderstaande tabel 1 wordt weergegeven aan welke waarden de sonderingen dienen te
voldoen.

Toepassings-
klasse

Soort
sondering

Gemeten
parameter

Toegestane
minimale
nauwkeurigheid a

Maximale
afstand
tussen
metingen

Gebruik

Bodem
b

Interpretatie/
beoordeling c

Conusweerstand 35 kPa of 5%
Kleef 5 kPa of 10%

1 TE2 Waterspanning 10 kPa of 2% 20mm A G, H
Hellingshoek 2
Sondeerlengte 0,1m of 1%

Opmerking: Voor extreem zachte gronden kunnen nog hogere nauwkeurigheidseisen gelden.
a  De toegestane minimale nauwkeurigheid van de gemeten parameter is de grootste waarde van de twee
gegeven waarden. De relatieve nauwkeurigheid geldt voor de gemeten waarde en niet voor het meetbereik.
b  Volgens ISO 14688-2 [1]:
    A      Homogene bodemprofielen met zachte stijve klei en slib (typische qc<3MPA).
    B      Gemengde bodemprofielen met zachte stijve klei (typische qc 3MPA) en middelmatig dicht
            zand (typisch 5MPa qc< 10MPa)
    C      Gemengde bodemprofielen met stijve klei (typisch 1,5MPA  qc< 3MPa) en zeer dicht zand
            (typische qc> 20MPa).
    D     Zeer harde en stijve klei (typische qc  3MPa) en zeer dichte en grove bodem (qc  20MPa).

c  G     Profilering en identificatie materialen met een laag niveau van onzekerheid.
    G*   Indicatieve profilering en identificatie materialen met een hoog niveau van onzekerheid.
    H     Interpretatie van technische gegevens met een laag niveau van onzekerheid.
    H*   Indicatieve interpretatie van technische gegevens met een hoog niveau van onzekerheid.

d  Waterspanning kan alleen gemeten worden wanneer TE2 gebruikt wordt.

De boorwerkzaamheden zijn uitgevoerd conform NEN-EN-ISO 22475-1:2006 (inclusief correctieblad
C11:2010). Daarnaast zijn de mechanische boorwerkzaamheden eveneens conform de eisen, zoals

aarbij
behorende protocol 2101 uitgevoerd. De boringen zijn uitgevoerd door een gecertificeerde
boormeester, welke vermeldt staat op de boorstaat.

Raadgevend Ingenieursbureau Wiertsema & Partners B.V. is gecertificeerd volgens de in de tabel
opgenomen pro itswaarborg

 Indien de opdrachtgever een klacht heeft over de uitvoering van de
werkzaamheden dient deze zich in eerste instantie te wenden tot Wiertsema & Partners B.V. Zo
nodig kan de opdrachtgever zich in tweede instantie wenden tot de certificatie-instelling.

3.1 Normer ingen en mogel i jke  afwi jk ingen

Toepassings-
klasse

Soort
sondering

Gemeten
parameter

Toegestane
minimale
nauwkeurigheid a

Maximale
afstand
tussen
metingen

Gebruik

Bodem b
Interpretatie/
beoordeling c

Conusweerstand 100 kPa of 5% A G, H*
Kleef 15 kPa of 15% B G, H

2 TE1 Waterspanning d 25 kPa of 3% 20mm C G, H
TE2 Hellingshoek 2 D G, H

Sondeerlengte 0,1m of 1%
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In tabel 2 wordt nogmaals weergegeven conform welke normen de werkzaamheden zijn
uitgevoerd. In aanvulling hierop zijn de mogelijke afwijkingen of bijzonderheden beschreven.

Werkzaamheden Norm/ Richtlijn Afwijkingen bijzonderheden
Sonderen NEN-EN-ISO-22476-1

(desbetreffende klasse staat
vermeld op de sondeergrafiek).

Boren NEN-EN-ISO-22475-1

Veldvintesten FprEN 22476-9:2010.3 (E) (CEN/TC
341 date: 2010-12): Ground
investigation and testing - Field
testing - Part 9: Field vane test.

Grondidentificatie NEN 5104

Inmeten (Coördinaten RD-stelsel) * X en Y  0,05 m
Inmetingen (Hoogte in N.A.P.) * Z-  0,09 m
Mechanisch boren BRL SIKB 2100, protocol 2101

Onderzoekpunt Afwijking Toelichting
DKM1027 Uitgevoerd met een 5 cm2 conus i.v.m. storing in de 10 cm2 conus
DKM1028 Uitgevoerd met een 5 cm2 conus i.v.m. storing in de 10 cm2 conus
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4 Toelichting veldwerkzaamheden

4.1 Sonderingen DKM en DKMP

Sonderingen worden uitgevoerd met een conus die middels een serie duwstangen in de grond is
gedrukt. Dit gebeurt met een constante snelheid (2 cm/sec ± 0,5 cm). Tijdens het drukken is de
conusweerstand, mantelwrijving  en bij sommige sonderingen de waterspanning gemeten en
geregistreerd. Voorafgaand aan de waterspanning sondering is de conus ontlucht en
gecontroleerd op interne lekkages. Er is gebruik gemaakt van een RVS-filter met een
doorlatendheid van 10 µ. Als verzadigingsvloeistof is 50 cSt siliconenolie toegepast. In de
sondeergrafiek (zie bijlage) staan symbolen gepresenteerd, welke in tabel 3 worden beschreven.

Symbool Beschrijving Eenheid
Netto-oppervlakte verhouding van de conus

s Gemeten mantelwrijving MPa
c Gemeten conusweerstand MPa
f Wrijvingsgetal %
1 Waterspanning gemeten in de punt van de conus MPa
2 Waterspanning gemeten achter de punt van de conus MPa

Gecorrigeerde sondeerdiepte m
De gemeten hoek tussen de verticale as en de as van de conus °

* f: De verhouding tussen plaatselijke wrijvingsweerstand en de conusweerstand. Het
wrijvingsgetal heeft een nauwe relatie met de grondsoort, zodat een goede indicatie van de
laagopbouw kan worden verkregen.

De resultaten van een sondering kunnen worden gebruikt om de volgende indicatieve
eigenschappen te bepalen:

gelaagdheid;
grondsoort;
indicatieve geotechnische eigenschappen als;
- gronddichtheid;
- afschuiving parameters en;
- vervorming en consolidatie-eigenschappen.
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4.2 Sonderingen DKMG

De geleidbaarheidssonderingen zijn uitgevoerd met behulp van een
elektrische  geleidbaarheidsconus die de elektrische geleidbaarheid van de
bodemlagen (uitgedrukt in mS/m) continu meet en registreert.
Het meetlichaam voor deze meting bestaat uit een tweetal meet-elektroden
die gescheiden worden door een kevlar-nylon isolatie. Over de elektroden
wordt een constante wisselspanning aangebracht; door het gebruik van
wisselspanning wordt polarisatie voorkomen. De veroorzaakte stroomsterkte
wordt gemeten. Tijdens de meting wordt de temperatuur van het
meetlichaam gemeten en wordt een temperatuurcorrectie toegepast.
De elektrische geleidbaarheid van de grond is afhankelijk van de volgende
factoren :

bodemtype (geleidbaarheid van de bodemdeeltjes);
watergehalte (poriënvolume);
chemische samenstelling van het bodemvocht (waterkwaliteit).

Met behulp van de standaard sondeergegevens (weerstand en plaatselijke
wrijving) kan een indicatie verkregen worden van de grondsoort. Voor
normaal geconsolideerde gronden beneden de grondwaterstand en in zoet
grondwater (Cl < 300 mg/l) zijn de volgende relaties gemeten :

Grondsoort Wrijvingsgetal Gemiddelde elektrische geleidbaarheid

Grof zand - grind 0,3  0,5 0 - 10
Matig fijn zand 0,5  0,8 10  30

Fijn zand 0,8  1,2 10  50
Silt en leem 1,5  2,0 0  20

Klei 2,5  5,0 5  110
veen 5,0 - 10 30  135

4.3 Ve ldv intesten

Tijdens dit project zijn er terrein-vin proeven ui -cone

wordt gemeten in een instrument dat zich in de grond bevindt. Deze is uitgerust met een elektrisch
aangedreven motor die het wringend moment (Nm of kPa)  meet t.o.v. tijd (per seconde), en deze
gegevens digitaal, via een meetkabel en data-acquisitie box,  verzend naar de laptop. Het voordeel
van dit meetsysteem is dat er geen wrijving aanwezig is van de zogeheten rotatiestangen, en er
dus ook geen correctie (op de rotatiestangen) hoeft worden toegepast.
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De testen zijn uitgevoerd volgens FprEN 22476-9:2010.3 (E) (CEN/TC 341 date: 2010-12): Ground
investigation and testing - Field testing - Part 9: Field vane test.  De resultaten van de testen zijn
weergegeven in tabel 4 en bijlage 3. Voor de testen is in de meeste gevallen een vane van
110x55mm toegepast. Indien dit niet mogelijk was is een vane van 80x40mm of 60x30 gebruikt. De
apparatuur voldoet aan application class 1.

4.4 Afdichten gaten

Na het uitvoeren van de sonderingen en vintesten zijn de gaten afgedicht middels de
 met bentoniet. Na controle zijn er geen wellen geconstateerd in de afgedichte

gaten.

4.5 Mechanische pulsboringen

De mechanische boringen zijn uitgevoerd conform NEN-EN-ISO 22475-1. Voor het uitvoeren van
deze boringen is gebruik gemaakt van een pulsboorsysteem. Voorafgaand aan het machinaal
boren worden de boorgaten handmatig voorgeboord, dit om de ondergrond vrij te waren van
mogelijk ondergrondse infrastructuur. Tijdens het boren is de boorbuis gevuld met water om het
inwellen van de grond tegen te gaan. Wanneer de einddiepte is bereikt zijn tijdens het trekken van
de boorbuizen alle cohesieve lagen afgevuld met zwelklei. Voor het nemen van de ongeroerde
monsters met een lengte van 44 cm en een diameter van 67mm is gebruik gemaakt van een
Ackerman steekapparaat. Met dit apparaat zijn de ongeroerde monsters middels statische druk in
de grond gedrukt. Elke bus is voorzien van een etiket met daarop de volgende gegevens;
projectnummer, boornummer, monsternummer, datum van uitvoering en initialen van de
boormeester.
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5 Toelichting laboratoriumwerkzaamheden

5.1 Classif icat ie  en beschr ijving ongeroerd monster NEN5104

Deze classificatie is gebaseerd op de korrelgrootte-verdeling en het gehalte aan organische stof.
Tevens kunnen kenmerken zoals kalkgehalte en spreiding worden aangegeven. Bijzondere
bestanddelen zoals hout, schelpen en puin worden afzonderlijk vermeld. De grondmonsters zijn
geclassificeerd volgens de NEN 5104 en verwerkt in de lab classificatie-staten.

5.2 Volumegewicht  en watergehalte  inclusief  poriëngeta l

De bepaling van het watergehalte is uitgevoerd door het drogen van monsters in de oven volgens
NEN-EN-ISO 17892-1.

5.3 Korrelverdel ing (2 µm - 2 mm) op basis  van de droge stof

De bepaling van de korrelgrootte verdeling is uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 17892-4.

5.4 Atterbergse grenzen ( Cone Penetro)

De bepaling van de Atterbergse grenzen is uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 17892-12.

5.5 Volumieke massa vaste  gronddelen (hel ium pycnometer)

De soortelijk gewicht bepaling van de vaste stof is uitgevoerd conform NEN-EN-ISO-17892-3.

5.6 Organische stof  (massa  verl ies met H202)

De bepaling van het organische stof gehalte is uitgevoerd volgens NEN-EN-ISO 14688-2.

5.7 Fotoboringen

Naast het classificeren, identificeren en beproeven van de grondmonsters is het gebruikelijk om

verkregen. De grondmonsters worden, nadat de deelmonsters voor beproeving eruit zijn gehaald,
gefotografeerd. Er wordt max. 5 m1 grondmonster per boring op 1 foto geplaatst.

5.8 Proctor-proef

De proctor-proef is een proef die wordt gebruikt om de maximale dichtheid van een grondmonster
te bepalen. De proef wordt uitgevoerd bij verschillende vochtpercentages. De grootste verdichting
wordt verkregen bij een vochtgehalte welke ligt tussen hele droge en/of hele natte grond. Dit
wordt het optimum vochtgehalte genoemd.

In dit project is een proctor proef uitgevoerd op klei, op klei wordt meestal een 1-punts proef
uitgevoerd omdat het redelijk bewerkelijk is om dezelfde klei met verschillende vocht percentages
te prepareren. In dit geval is een mengmonster gemaakt van geselecteerde monsters uit B001 en
B201. De monsters zijn aan de lucht gedroogd en vervolgens samengevoegd tot 1 partij. Uit deze
partij zijn 6 afzonderlijke sub  partijen gemaakt waarbij elke afzonderlijke(luchtdroge) partij is
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bevochtigd met verschillende percentages vocht, beginnende bij 14% oplopend tot 32 %. Nadat de
monsters dagelijks zijn vermengd in een plastic zak om tot een homogene (vochtige) massa te
bekomen is er na een week per deel partij een proctor proef uitgevoerd. De volgende werkwijze
hebben wij ontvangen van de opdrachtgever, deze werkwijze is ook gehanteerd.

Geen materiaal wat al verdicht is hergebruiken om opnieuw te verdichten.
Geen kluiten > 5 mm in monster; te grote kluiten geven onjuiste Proctor curve.
Materiaal niet in oven drogen; alleen aan de lucht drogen indien nodig.
Materiaal goed mixen (meerdere malen) om goede verdeling van het vocht in de monsters
te krijgen, zowel bij drogen als bij bevochtigen.
Na toevoegen van vocht aan klei en mixen minimaal 7 dagen wachten voor uitvoeren van
Proctor proef (i.v.m. uniforme verdeling van het vocht in de monsters

De resultaten van elke proef zijn verwerkt in 1 grafiek en opgenomen in bijlage 9.
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Locatie Diepte
(m-mv)

cfv (kPa) cRv (kPa) crv (kPa) Locatie Diepte (m-
mv)

cfv (kPa) cRv (kPa) crv (kPa)

TV101 1 55,50 16,41 0,01 TV105 3 43,32 21,49 5,91
TV101 1,5 - - - TV105 3,51 52,24 22,05 6,25
TV101 2 66,18 30,91 16,77 TV105 4 44,89 24,56 14,81
TV101 2,5 50,44 25,46 13,97 TV105 4,5 62,71 30,25 15,48
TV101 3 - - - TV105 5 31,30 17,23 6,38
TV101 3,5 58,94 30,41 9,71 TV105 5,5 44,25 23,90 10,39
TV101 4 61,63 29,27 15,46 TV105 6 42,55 23,11 7,69
TV101 4,5 64,47 17,13 -5,83 TV106 6 205,62 66,18 35,25
TV101 5 62,14 25,80 10,30 TV106 6,5 159,37 94,89 43,01
TV101 5,5 55,41 23,24 6,03 TV106 7 87,99 30,29 11,35
TV101 6 54,07 25,17 10,11 TV106 7,5 75,68 35,83 19,26
TV102 1 68,97 22,63 5,72 TV106 8 57,45 32,23 14,13
TV102 1,5 74,57 28,05 9,25 TV106 8,5 51,93 32,37 21,60
TV102 2 70,68 29,43 21,53 TV106 9 50,97 31,68 14,35
TV102 2,5 65,21 29,72 18,49 TV107 0,5 208,86 74,07 42,91
TV102 3 58,35 29,72 19,14 TV107 1 139,35 59,45 29,24
TV102 3,5 51,00 21,70 8,46 TV107 1,5 85,85 38,95 23,32
TV102 4 75,86 37,98 20,62 TV107 2 60,83 33,82 -
TV102 4,5 71,27 34,32 6,80 TV107 2,5 59,38 33,69 28,66
TV102 5 71,84 36,23 7,71 TV107 3 61,31 33,41 11,34
TV102 5,5 - - - TV107 3,5 63,17 39,30 16,82
TV102 6 79,48 39,25 30,51 TV107 4 67,98 38,12 17,32
TV103 1 - - - TV107 4,5 52,28 21,33 8,87
TV103 1,5 - - - TV107 5 63,58 29,11 13,24
TV103 2 78,56 44,44 31,29 TV107 5,5 54,76 28,42 8,04
TV103 2,5 55,03 29,60 7,92 TV107 6 73,07 44,65 12,34
TV103 3 46,11 27,87 12,89 TV107 6,5 77,81 40,34 14,35
TV103 3,5 67,15 38,26 19,68 TV107 7 101,21 50,69 23,97
TV103 4 33,69 15,27 6,98 TV107 7,5 90,75 62,55 44,68
TV103 4,5 62,62 25,37 8,81 TV107 8 77,26 42,63 31,37
TV103 5 81,45 52,00 22,03 TV107 8,5 64,61 36,94 23,44
TV103 5,5 79,11 40,41 17,82 TV107 9 54,69 25,30 15,72
TV103 6 78,56 39,86 14,77
TV104 1 50,68 21,33 10,87
TV104 1,5 59,88 26,49 20,54
TV104 2 65,16 28,26 21,78
TV104 2,5 56,92 28,71 19,32
TV104 3 39,51 20,56 11,32
TV104 3,5 59,31 29,66 21,82
TV104 4 59,13 27,71 11,20
TV104 4,5 44,15 22,55 13,02
TV104 5 46,45 26,36 10,88
TV104 5,51 69,59 37,45 27,84
TV104 6 60,69 21,28 5,90
TV105 1 49,04 23,11 10,97
TV105 1,5 61,36 27,97 20,96
TV105 2 58,48 28,79 16,50
TV105 2,5 37,95 19,26 7,26
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 Meetlocaties Maasdijk te Oijen

 Deltares  X = 161 711

 Y = 425 400

 Uitgevoerd:
 25-9-2019

 Blad 1 van 1

 Oijen

 Pulsboring (mechanisch)

 Boormeester: Liekel Mellema

 Opdrachtnr.: 74499

 Boornummer:
 B001

Boorstaat o.b.v. grondidentificatie in het veld incl. laboratoriumclassificatie monsters (NEN 5104)
 RD
coördinatensysteem

Boring conform NEN-EN-ISO 22475-1

+ 9,23

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.o.v. maaiveld

(0,00 - 0,31) Klei, matig siltig, zwak humeus, hard, bruin
+ 8,92

(0,31 - 0,80) Klei, sterk siltig, matig humeus, hard, bruin, wortelresten,
weinig roest, plantenresten+ 8,43
(0,80 - 1,60) Klei, matig siltig, matig humeus, hard, bruin, weinig
zandlaagjes, weinig wortelresten, weinig zandlensjes, weinig
plantenresten+ 7,63

(1,60 - 2,33) Klei, matig siltig, matig humeus, zeer stevig, bruin, matig
vochtig, weinig wortelresten, veel roest, zwak zandhoudend,
weinig plantenresten, enkele zandlensjes

+ 6,90

(2,33 - 2,80) Klei, sterk siltig, matig humeus, stevig, grijs, slibhoudend,
zandlensjes, weinig plantenresten

+ 6,43

(2,80 - 3,60) Klei, sterk siltig, matig humeus, matig stevig, grijs,
slibhoudend, weinig zandlaagjes, veel zandlensjes, weinig
humeuze sporen

+ 5,63

(3,60 - 3,92) Klei, matig siltig, matig humeus, stevig, grijs, humeuze
laagjes, veenlaagjes, weinig plantenresten

+ 5,31

(3,92 - 4,40) Klei, sterk siltig, matig humeus, matig stevig, grijs, veel
sliblaagjes, weinig zandlaagjes, zandlensjes

+ 4,83

(4,40 - 4,80) Klei, uiterst siltig, zwak humeus, matig stevig, grijs, weinig
slibhoudend, veel zandlensjes

+ 4,43

(4,80 - 4,89) Klei, sterk siltig, matig humeus, matig stevig, grijs, weinig
zandresten

+ 4,34

(4,89 - 5,17) Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, grijs, kleilensjes

+ 4,06

(5,17 - 5,35) Klei, sterk zandig, matig humeus, matig slap, grijs

+ 3,88

(5,35 - 5,60) Klei, uiterst siltig, zwak humeus, matig stevig, grijs, weinig
slibhoudend, weinig zandlaagjes, plaatselijk weinig stevigere
laagjes, veel zandlensjes, weinig humeuze sporen

+ 3,63

(5,60 - 6,00) Klei, sterk siltig, matig humeus, matig stevig, grijs,
zandlensjes, weinig humeuze sporen

+ 3,23

(6,00 - 7,06) Klei, matig siltig, matig humeus, matig stevig, grijs,
wortelresten, weinig zandlensjes, plaatselijk weinig
plantenresten, weinig humeuze sporen

+ 2,17

(7,06 - 7,20) Klei, matig siltig, sterk humeus, matig stevig, donker bruin,
veel wortelresten, weinig zandlaagjes

+ 2,03
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 Meetlocaties Maasdijk te Oijen

 Deltares  X = 161 715,20

 Y = 425 395,65

 Uitgevoerd:
 31-10-2019 t/m
 1-11-2019

 Blad 1 van 1

 Oijen

 Pulsboring (mechanisch)

 Boormeester: Liekel Mellema

 Opdrachtnr.: 74499

 Boornummer:
 B002

Boorstaat o.b.v. grondidentificatie in het veld (NEN 5104)
 RD
coördinatensysteem

Boring conform NEN-EN-ISO 22475-1

+ 9,26

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.o.v. maaiveld

(0,00 - 0,30) Klei, matig siltig, matig humeus, matig stevig, grijs-bruin,
zandlaagjes, wortelresten+ 8,96

(0,30 - 1,90) Klei, matig siltig, zwak humeus, matig stevig, grijs-bruin,
weinig roest, weinig wortelresten, plaatselijk zandlaagjes

+ 7,36 (1,90 - 2,30) Klei, zwak zandig, zwak humeus, matig slap, geel-bruin, veel
roest+ 6,96
(2,30 - 2,80) Klei, matig siltig, matig slap, bruin, weinig roest,
zandlaagjes, weinig slibhoudend

+ 6,46

(2,80 - 3,00) Klei, matig siltig, matig humeus, matig slap, grijs-bruin,
plaatselijk zeer sterk humeus

+ 6,26

(3,00 - 3,80) Klei, matig siltig, sterk humeus, matig slap, grijs-bruin, veel
zandlaagjes

+ 5,46

(3,80 - 4,40) Klei, matig siltig, slap, donker grijs, slibhoudend, weinig
zandlaagjes

+ 4,86

(4,40 - 4,80) Klei, sterk siltig, zwak humeus, matig slap, donker grijs, sterk
slibhoudend, weinig wortelresten

+ 4,46

(4,80 - 5,20) Klei, matig siltig, matig humeus, matig stevig, donker grijs,
weinig slibhoudend

+ 4,06

(5,20 - 5,60) Klei, matig siltig, matig humeus, matig stevig, bruin-grijs,
weinig zandlaagjes

+ 3,66

(5,60 - 6,00) Klei, sterk siltig, matig humeus, matig stevig, donker grijs,
zandlaagjes, slibhoudend

+ 3,26

(6,00 - 6,40) Klei, matig siltig, zwak humeus, matig stevig, bruin-grijs,
weinig wortelresten

+ 2,86

(6,40 - 6,80) Klei, matig siltig, matig humeus, stevig, grijs-bruin, weinig
worterlesten, weinig slibhoudend

+ 2,46

(6,80 - 7,20) Klei, sterk siltig, matig humeus, stevig, grijs-bruin

+ 2,06
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 Meetlocaties Maasdijk te Oijen

 Deltares  X = 161 716

 Y = 425 394

 Uitgevoerd:
 10-8-2020

 Blad 1 van 1

 Oijen

 Pulsboring (lichte stelling)

 Boormeester: Jan Berends

 Opdrachtnr.: 74499

 Boornummer:
 B003

Boorstaat o.b.v. grondidentificatie in het veld (NEN 5104)
 RD
coördinatensysteem

Boring conform NEN-EN-ISO 22475-1

+ 9,20

Maatvoering in meters t.o.v. N.A.P. Maatvoering in meters t.o.v. maaiveld

(0,00 - 0,30) Klei, matig siltig, matig humeus, zeer stevig, bruin, teelaarde+ 8,90
(0,30 - 1,10) Klei, matig siltig, zeer stevig, bruin

+ 8,10 (1,10 - 2,00) Klei, matig siltig, stevig, bruin

+ 7,20 (2,00 - 2,80) Klei, matig zandig, matig stevig, bruin, zandlaagjes

+ 6,40 (2,80 - 3,30) Klei, matig siltig, matig stevig, bruin
+ 5,90 (3,30 - 3,55) Klei, matig siltig, matig stevig, grijs
+ 5,65

(3,55 - 4,15) Zand, matig fijn, matig siltig, vast gepakt, bruin
+ 5,05 (4,15 - 4,80) Klei, matig siltig, matig stevig, bruin

+ 4,40
(4,80 - 5,30) Zand, matig fijn, matig siltig, los gepakt, bruin-grijs,
kleilaagjes+ 3,90
(5,30 - 7,10) Klei, zwak zandig, matig stevig, grijs

+ 2,10 (7,10 - 7,20) Klei, matig siltig, matig humeus, matig stevig, bruin-grijs,
plantenresten+ 2,00
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Peilbuizen

Grind / grindig

Zand / zandig

Leem / siltig

Klei / kleiig

Veen / humeus

Gesloten verharding

Water

Overige niet binnen NEN 5104
gedefinieerde hoofdbestanddelen

Legenda boorprofiel met aanvullende gegevens

Mikolit / Mikolit 00 / Mikolit 300

Aanvulzand

Grond (vrijgekomen / opgeboord)

Filterzand

Zwelkleikorrels

Klei

QSE

Geroerd monster

Ongeroerd monster

Filter

Blinde buis / stijgbuis

Actuele grondwaterstand
direct na boren bepaald

Puin

Gemiddeld Laagste
Grondwaterstand (GLG)

Gemiddeld Hoogste
Grondwaterstand (GHG)

Zandvang

Mikolit B / Bentoniet

GroutHellingmeetbuis

Filtergrind / Aanvulgrind

Water

Overige niet binnen NEN 5104
gedefinieerde hoofdbestanddelen

Schelpen

HoutHout

Niet NEN 5104 hoofdbestanddelen

Geohydrologische gegevens

Monstername Aanvullingen

Hellingmeetbuizen

NEN 5104 Grondsoorten
Hoofdgrondsoort / bijmenging
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VN-74499-1

Tabel x-, y- en z-coördinaten

Meetpunt
X-coördinaat

[m]
Y-coördinaat

[m]
Z-coördinaat
[m N.A.P.]

DKMP1001 161709.0 425409.4 9.50
DKMP1002 161721.2 425387.6 9.28
DKMP1003 161718.9 425396.7 9.13
DKMP1004 161713.2 425403.9 9.33
DKM1005 161710.1 425402.1 9.29
DKM1006 161712.3 425398.3 9.20
DKM1007 161715.2 425399.5 9.21
DKM1008 161708.3 425403.6 9.26
DKM1009 161711.0 425402.8 9.35
DKM1010 161712.5 425396.1 9.15
DKM1011 161712.9 425400.6 9.33
DKM1012 161710.3 425406.0 9.42
DKM1013 161711.7 425405.6 9.43
DKM1014 161710.9 425397.1 9.10
DKM1015 161713.4 425398.5 9.25
DKM1016 161707.9 425402.5 9.14
DKM1017 161711.3 425404.2 9.42
DKM1018 161711.8 425395.3 9.05
DKM1019 161714.8 425398.1 9.20
DKM1020 161709.6 425403.2 9.26
DKM1021 161714.2 425399.0 9.28
DKM1022 161708.7 425402.8 9.22
DKM1023 161712.9 425399.4 9.27
DKM1024 161710.3 425397.8 9.05
DKM1025 161710.5 425403.8 9.35
DKM1026 161716.7 425396.9 9.20
DKM1027 161712.4 425401.4 9.32
DKM1028 161713.0 425395.3 9.28
DKM1029 161715.7 425398.6 9.21
DKM1030 161712.0 425396.9 9.09
DKM1031 161710.8 425405.0 9.09
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VN-74499-1

Meetpunt
X-coördinaat

[m]
Y-coördinaat

[m]
Z-coördinaat
[m N.A.P.]

DKM1032 161716.1 425397.7 9.21
DKM1033 161711.9 425402.3 9.34
DKM1034 161713.4 425392.7 9.10
DKM1035 161711.0 425406.0 9.39
DKM1036 161709.0 425399.0 8.93
DKM1037 161712.3 425394.4 9.03
DKM1038 161706.9 425403.9 9.14
DKMG1047 161707.6 425406.6 9.37
DKMG1048 161718.7 425393.4 9.21
TV101 161711.8 425403.3 9.39
TV102 161713.5 425396.6 9.23
TV103 161714.9 425400.1 9.26
TV104 161710.0 425404.6 9.35
TV105 161713.9 425399.8 9.30
TV106 161709.0 425404.0 9.28
TV107 161712.0 425404.0 9.36
B001 161711.3 425400.2 9.23
B002 161715.2 425395.7 9.26
B003 161716.1 425393.9 9.20
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Point-ID W&P X-coordinaat Y-coordinaat Maaiveldhoogte Conustype/conusnr.
Conus Friction Pore-

Pressure
Sondeer-

klasse
(m) (m) (m t.o.v. NAP) [kPa] [kPa] [kPa]

DKM1005 161710,1 425402,1 9,29 I-CFXY-10/190917 17,531 0,507 0 1
DKM1006 161712,3 425398,3 9,2 I-CFXY-10/190917 23,209 2,277 0 1
DKM1007 161715,2 425399,5 9,21 I-CFXY-10/190917 2,358 0,705 0 1
DKM1008 161708,3 425403,6 9,26 I-CFXY-10/190917 0,065 0,425 0 1
DKM1009 161711 425402,8 9,35 I-CFXY-10/190917 0,753 0,739 0 1
DKM1010 161712,5 425396,1 9,15 I-CFXY-10/190917 0,349 0,607 0 1
DKM1011 161712,9 425400,6 9,33 I-CFXY-10/190917 2,783 0,512 0 1
DKM1012 161710,3 425406 9,42 I-CFXY-10/190917 6,299 0,483 0 1
DKM1013 161711,7 425405,6 9,43 I-CFXY-10/190917 3,111 0,141 0 1
DKM1014 161710,9 425397,1 9,1 I-CFXY-10/190917 0,382 0,242 0 1
DKM1015 161713,4 425398,5 9,25 I-CFXY-10/190917 2,696 1,416 0 1
DKM1016 161707,9 425402,5 9,14 I-CFXY-10/190917 21,516 0,777 0 1
DKM1017 161711,3 425404,2 9,42 I-CFXY-10/190917 19,306 1,619 0 1
DKM1018 161711,8 425395,3 9,05 I-CFXY-10/190917 7,128 0,012 0 1
DKM1019 161714,8 425398,1 9,2 I-CFXY-10/190917 10,384 0,092 0 1
DKM1020 161709,6 425403,2 9,26 I-CFXY-10/190917 9,246 0,04 0 1
DKM1021 161714,2 425399 9,28 I-CFXY-10/190917 12,405 0,029 0 1
DKM1022 161708,7 425402,8 9,22 I-CFXY-10/190917 1,336 0,202 0 1
DKM1023 161712,9 425399,4 9,27 I-CFXY-10/190917 4,614 0,213 0 1
DKM1024 161710,3 425397,8 9,05 I-CFXY-10/190917 5,097 0,527 0 1
DKM1025 161710,5 425403,8 9,35 I-CFXY-10/190917 17,157 1,976 0 1
DKM1026 161716,7 425396,9 9,2 I-CFXY-10/190917 15,487 0,689 0 1
DKM1027 161712,4 425401,4 9,32 I-CFXY-5/140806 3,49 1,791 0 1
DKM1028 161713 425395,3 9,28 I-CFXY-5/140806 5,973 0,561 0 1
DKM1029 161715,7 425398,6 9,2 I-CFXY-10/190917 18,393 0,049 0 1
DKM1030 161712 425396,9 9,09 I-CFXY-10/190917 1,259 0,024 0 1
DKM1031 161710,8 425405 9,09 I-CFXY-10/190917 0,633 0,214 0 1
DKM1032 161716,1 425397,7 9,21 I-CFXY-10/190917 17,269 0,489 0 1
DKM1033 161711,9 425402,3 9,34 I-CFXY-10/190917 7,106 2,487 0 1
DKM1034 161713,4 425392,7 9,1 I-CFXY-10/190917 9,475 0,643 0 1
DKM1035 161711 425406 9,39 I-CFXY-10/190917 2,5 0,7 0 1
DKM1036 161709 425399 8,93 I-CFXY-10/190917 13 0,3 0 1
DKM1037 161712,3 425394,4 9,03 I-CFXY-10/190917 6,026 0,564 0 1
DKM1038 161706,9 425403,9 9,14 I-CFXY-10/190917 5,502 0,461 0 1
DKMG1047 161707,5 425406,6 9,37 SUBP-15/000606 6,7 3 0 1
DKMG1048 161718,7 425393,4 9,21 SUBP-15/000606 22 1 0 1
DKMP1001 161709 425409,4 9,5 I-CFXYP20-10/131111 23,564 0,256 1,441 1
DKMP1002 161721,2 425387,6 9,28 I-CFXYP20-10/181028 52,098 3,608 3,767 2
DKMP1003 161718,9 425396,7 9,13 I-CFXYP20-10/131111 36,485 0,157 0,391 2
DKMP1004 161713,2 425403,9 9,33 I-CFXYP20-10/181028 37,081 2,908 7,638 2

 Blad 203 van 226 74499-1 R73619 Geotechnisch onderzoek.pdf



Þ·¶´¿¹» ç

 Blad 204 van 226 74499-1 R73619 Geotechnisch onderzoek.pdf



Ð®±¶»½¬²«³³»®æ éììçç

Ð®±¶»½¬²¿¿³æ      Ó»»¬´±½¿¬·» Ó¿¿¼·¶µ ¬» Ñ·¶»²

Ð´¿¿¬æ                 Ñ·¶»²

Ñ°¼®¿½¸¬¹»ª»®æ  Ü»´¬¿®»

g¿¬ g² g¼® É¹ ® » ² Éª Í®

Å³Ã Å³Ã ÅµÒñ³
í
Ã ÅµÒñ³

í
Ã ÅµÒñ³

í
Ã Å û Ã Åµ¹ñ³mÃ Å ó Ã Å û Ã Å û Ã Å û Ã

Þ ððï îÁ¿ ðôêð èôêí ïèôè ïëôç ïìôê èôè        îêïêôïöö ðôéê     ìíôðç    ïíôðì íðôîê

Þ ððï íÁ¿ ðôçð èôíí ïçôî ïéôê ïëôï ïêôï      îêîïöö ðôéð     ìïôïè    îìôèì êðôíî

Þ ððï ëÁ¿ ïôéë éôìè ïçôð ïèôë ïëôð îíôè      îëççôëöö ðôéð     ìïôîè    íêôíê èèôðè

Þ ððï êÁ¿ îôïð éôïí ïèôé ïèôí ïìôì îéôï      îêðëôçöö ðôéè     ìíôêè    íçôéê çïôðî

Þ ððï éÁ¿ îôëð êôéí ïèôì ïéôé ïíôè îèôí      îêîèôçöö ðôèé     ìêôìé    íçôèð èëôêì

Þ ððï èÁ¿ îôçë êôîè ïèôê ïèôí ïìôî îèôé      îêîðôëöö ðôèï     ììôêï    ìïôêð çíôîê

Þ ððï ïðÁ¿ íôéë ëôìè ïèôè ïèôê ïìôë îéôè      îêîèôëöö ðôéé     ìíôêî    ìïôîð çìôìê

Þ ððï ïïÁ¿ ìôïð ëôïí ïéôê ïéôï ïîôê íêôð      îêîîôïöö ïôðì     ëïôðð    ìêôîè çðôéì

Þ ððï ïîÁ¿ ìôëð ìôéí ïçôê ïçôí ïëôé îîôê      îêìçôëöö ðôêë     íçôìï    íêôîè çîôðë

Þ ððï ïíÁ¿ ìôèë ìôíè ïèôì ïèôï ïíôç íðôê      îêìðôçöö ðôèé     ìêôìé    ìíôîì çíôðì

Þ ððï ïíÁ¾ ìôçë ìôîè ïçôî ïèôé ïëôî îíôí      îêðé ö ðôêç     ìðôêé    íêôðè èèôéî

Þ ððï ïìÁ¿ ëôîë íôçè ïçôî ïçôð ïëôî îìôè      îêðë ö ðôêè     ìðôìí    íèôìè çëôïè

Þ ððï ïìÁ¾ ëôìë íôéè ïçôï ïèôé ïìôç îëôî      îêêìôêöö ðôéë     ìîôçì    íèôîè èçôïë

Þ ððï ïêÁ¿ êôïë íôðè ïèôë ïèôí ïìôð íðôì      îêîìôïöö ðôèì     ìëôëé    ìíôìð çëôîë

Þ ððï ïéÁ¿ êôêë îôëè ïéôð ïêôî ïïôé íèôì      îêîîôîöö ïôîð     ëìôëí    ìëôèð èìôðð

Þ ððï ïèÁ¿ êôçð îôíí ïèôé ïèôì ïìôí îçôï      îêíìôéöö ðôèï     ììôéë    ìîôíê çìôêë

* Waarde o.b.v. grootschalige proevenverzameling, met correlaties volumegewicht en soortelijke massa.
** Resultaat pycnometer proef
*** De waarden met * gemarkeerd, zijn indicatieve waarden; 2650 kg/m³ is standaard waarde voor zand
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,003
d50 [mm] 0,008
d60 [mm] 0,018
d70 [mm] 0,030
d80 [mm] 0,079
d85 [mm] 0,110
d90 [mm] 0,139

D10 [mm] 0,078
D15 [mm] 0,086
D20 [mm] 0,093
D30 [mm] 0,105
D40 [mm] 0,119
D50 [mm] 0,132
D60 [mm] 0,145
D70 [mm] 0,159
D80 [mm] 0,175
D85 [mm] 0,192
D90 [mm] 0,228

D 10 [mm] 0,078 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,132

D 60 [mm] 0,145 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,228 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 1,872 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M002-a

Diepte  +8,83 m tot  +8,47 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,002
d50 [mm] 0,005
d60 [mm] 0,012
d70 [mm] 0,021
d80 [mm] 0,034
d85 [mm] 0,054
d90 [mm] 0,093

D10 [mm] 0,072
D15 [mm] 0,077
D20 [mm] 0,083
D30 [mm] 0,093
D40 [mm] 0,103
D50 [mm] 0,114
D60 [mm] 0,126
D70 [mm] 0,143
D80 [mm] 0,163
D85 [mm] 0,174
D90 [mm] 0,209

D 10 [mm] 0,072 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,114

D 60 [mm] 0,126 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,209 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 1,742 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M003-a

Diepte  +8,43 m tot  +8,16 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019
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Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen
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Fractie < 63 µm

Legenda
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U =

Fm =

M63 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] -
d50 [mm] 0,004
d60 [mm] 0,007
d70 [mm] 0,014
d80 [mm] 0,022
d85 [mm] 0,027
d90 [mm] 0,034

D10 [mm] 0,071
D15 [mm] 0,075
D20 [mm] 0,079
D30 [mm] 0,088
D40 [mm] 0,101
D50 [mm] 0,115
D60 [mm] 0,131
D70 [mm] 0,151
D80 [mm] 0,173
D85 [mm] 0,192
D90 [mm] 0,226

D 10 [mm] 0,071 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,115

D 60 [mm] 0,131 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,226 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 1,862 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M005-a

Diepte  +7,63 m tot  +7,37 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019
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Legenda
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U =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,002
d50 [mm] 0,005
d60 [mm] 0,010
d70 [mm] 0,018
d80 [mm] 0,026
d85 [mm] 0,033
d90 [mm] 0,043

D10 [mm] 0,073
D15 [mm] 0,078
D20 [mm] 0,084
D30 [mm] 0,098
D40 [mm] 0,113
D50 [mm] 0,132
D60 [mm] 0,153
D70 [mm] 0,178
D80 [mm] 0,217
D85 [mm] 0,240
D90 [mm] 0,282

D 10 [mm] 0,073 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,132

D 60 [mm] 0,153 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,282 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 2,098 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M006-a

Diepte  +7,23 m tot  +6,90 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019
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Korrelverdelingsdiagram
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Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks2

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

91,9

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,003
d50 [mm] 0,007
d60 [mm] 0,017
d70 [mm] 0,026
d80 [mm] 0,042
d85 [mm] 0,085
d90 [mm] 0,194

D10 [mm] 0,082
D15 [mm] 0,096
D20 [mm] 0,121
D30 [mm] 0,157
D40 [mm] 0,192
D50 [mm] 0,220
D60 [mm] 0,253
D70 [mm] 0,290
D80 [mm] 0,332
D85 [mm] 0,355
D90 [mm] 0,432

D 10 [mm] 0,082 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,220

D 60 [mm] 0,253 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,432 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 3,087 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M007-a

Diepte  +6,83 m tot  +6,68 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019

99,81,400
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Korrelverdelingsdiagram
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Grind
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0,090

U 16 [-]
[16µm - 2mm ]

0,217

78,7

U[-]
[63µm - 2mm ]

WaardeKentallen

D 90 / D 10 [-]

57,559

Zandfractie

5,268

0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks3

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

83,1

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,003
d50 [mm] 0,008
d60 [mm] 0,016
d70 [mm] 0,025
d80 [mm] 0,038
d85 [mm] 0,069
d90 [mm] 0,115

D10 [mm] 0,075
D15 [mm] 0,083
D20 [mm] 0,090
D30 [mm] 0,104
D40 [mm] 0,120
D50 [mm] 0,137
D60 [mm] 0,154
D70 [mm] 0,174
D80 [mm] 0,217
D85 [mm] 0,247
D90 [mm] 0,341

D 10 [mm] 0,075 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,137

D 60 [mm] 0,154 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,341 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 2,046 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M008-a

Diepte  +6,43 m tot  +6,16 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019

99,81,400

d 60 [mm]

Kentallen

Cu= d 60 / d 10 [-]

d 90 [mm]

33,7

63,0

265,67
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-
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0,106 -
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Korrelverdelingsdiagram
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45,0

22,4

Korreldiameters
bepaald [mm]

0,212 -
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U 16 [-]
[16µm - 2mm ]
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U[-]
[63µm - 2mm ]

WaardeKentallen

D 90 / D 10 [-]

77,482

Zandfractie

4,523

0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks3

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

84,1

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,003
d50 [mm] 0,006
d60 [mm] 0,012
d70 [mm] 0,020
d80 [mm] 0,030
d85 [mm] 0,036
d90 [mm] 0,060

D10 [mm] 0,072
D15 [mm] 0,077
D20 [mm] 0,082
D30 [mm] 0,095
D40 [mm] 0,114
D50 [mm] 0,135
D60 [mm] 0,161
D70 [mm] 0,195
D80 [mm] 0,244
D85 [mm] 0,320
D90 [mm] 0,466

D 10 [mm] 0,072 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,135

D 60 [mm] 0,161 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,466 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 2,235 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M010-a

Diepte  +5,63 m tot  +5,31 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019

100,01,400
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Kentallen
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d 90 [mm]
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Korrelverdelingsdiagram
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Korreldiameters
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D 90 / D 10 [-]
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0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks2

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

90,2

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,003
d50 [mm] 0,007
d60 [mm] 0,015
d70 [mm] 0,022
d80 [mm] 0,031
d85 [mm] 0,036
d90 [mm] 0,062

D10 [mm] 0,071
D15 [mm] 0,075
D20 [mm] 0,080
D30 [mm] 0,090
D40 [mm] 0,107
D50 [mm] 0,128
D60 [mm] 0,159
D70 [mm] 0,206
D80 [mm] 0,305
D85 [mm] 0,399
D90 [mm] 0,551

D 10 [mm] 0,071 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,128

D 60 [mm] 0,159 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,551 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 2,240 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M011-a

Diepte  +5,23 m tot  +4,97 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019
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Korrelverdelingsdiagram
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0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks3

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

90,1

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] 0,005
d40 [mm] 0,018
d50 [mm] 0,029
d60 [mm] 0,052
d70 [mm] 0,106
d80 [mm] 0,146
d85 [mm] 0,165
d90 [mm] 0,190

D10 [mm] 0,083
D15 [mm] 0,093
D20 [mm] 0,102
D30 [mm] 0,122
D40 [mm] 0,136
D50 [mm] 0,149
D60 [mm] 0,164
D70 [mm] 0,180
D80 [mm] 0,206
D85 [mm] 0,220
D90 [mm] 0,235

D 10 [mm] 0,083 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,149

D 60 [mm] 0,164 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,235 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 1,968 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M012-a

Diepte  +4,83 m tot  +4,49 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019
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0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks4

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

61,6

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,005
d50 [mm] 0,014
d60 [mm] 0,033
d70 [mm] 0,133
d80 [mm] 0,182
d85 [mm] 0,205
d90 [mm] 0,231

D10 [mm] 0,116
D15 [mm] 0,130
D20 [mm] 0,138
D30 [mm] 0,155
D40 [mm] 0,174
D50 [mm] 0,191
D60 [mm] 0,208
D70 [mm] 0,227
D80 [mm] 0,247
D85 [mm] 0,275
D90 [mm] 0,314

D 10 [mm] 0,116 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,191

D 60 [mm] 0,208 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,314 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 1,786 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M013-a

Diepte  +4,43 m tot  +4,34 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019

100,01,400

d 60 [mm]

Kentallen
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Korrelverdelingsdiagram

93,3
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45,0

22,4

Korreldiameters
bepaald [mm]

0,212 -
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20,0

-

-

-

0,020

-

0,355

99,3

-31,5

0,032

0,008 -

0,2500,016 51,0
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Zand
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Grind
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0,090

U 16 [-]
[16µm - 2mm ]

0,392

61,9

U[-]
[63µm - 2mm ]

WaardeKentallen

D 90 / D 10 [-]

57,329

Zandfractie

2,695

0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks3

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

64,0

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] 0,009
d20 [mm] 0,026
d30 [mm] 0,119
d40 [mm] 0,145
d50 [mm] 0,170
d60 [mm] 0,192
d70 [mm] 0,213
d80 [mm] 0,237
d85 [mm] 0,249
d90 [mm] 0,292

D10 [mm] 0,128
D15 [mm] 0,136
D20 [mm] 0,145
D30 [mm] 0,163
D40 [mm] 0,182
D50 [mm] 0,197
D60 [mm] 0,213
D70 [mm] 0,231
D80 [mm] 0,249
D85 [mm] 0,280
D90 [mm] 0,316

D 10 [mm] 0,128 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,197

D 60 [mm] 0,213 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,316 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 1,662 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M014-a

Diepte  +4,03 m tot  +3,88 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019

100,01,400

d 60 [mm]

Kentallen

Cu= d 60 / d 10 [-]

d 90 [mm]
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Korrelverdelingsdiagram
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45,0

22,4

Korreldiameters
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[63µm - 2mm ]

WaardeKentallen

D 90 / D 10 [-]

54,537

Zandfractie

2,467

0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Kz3

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

24,7

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] 0,007
d40 [mm] 0,020
d50 [mm] 0,032
d60 [mm] 0,061
d70 [mm] 0,110
d80 [mm] 0,155
d85 [mm] 0,179
d90 [mm] 0,216

D10 [mm] 0,083
D15 [mm] 0,093
D20 [mm] 0,102
D30 [mm] 0,123
D40 [mm] 0,139
D50 [mm] 0,156
D60 [mm] 0,175
D70 [mm] 0,202
D80 [mm] 0,234
D85 [mm] 0,255
D90 [mm] 0,298

D 10 [mm] 0,083 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,156

D 60 [mm] 0,175 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,298 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 2,120 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M014-b

Diepte  +3,88 m tot  +3,70 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019

100,01,400

d 60 [mm]

Kentallen

Cu= d 60 / d 10 [-]
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Korrelverdelingsdiagram

93,8
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22,4
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D 90 / D 10 [-]
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Zandfractie
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0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks4

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

60,4

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] -
d50 [mm] 0,003
d60 [mm] 0,006
d70 [mm] 0,012
d80 [mm] 0,019
d85 [mm] 0,024
d90 [mm] 0,031

D10 [mm] 0,073
D15 [mm] 0,078
D20 [mm] 0,084
D30 [mm] 0,100
D40 [mm] 0,121
D50 [mm] 0,145
D60 [mm] 0,174
D70 [mm] 0,239
D80 [mm] 0,355
D85 [mm] 0,448
D90 [mm] 0,596

D 10 [mm] 0,073 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,145

D 60 [mm] 0,174 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,596 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 2,391 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M016-a

Diepte  +3,23 m tot  +2,92 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019

100,01,400
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Kentallen
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Korrelverdelingsdiagram
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WaardeKentallen

D 90 / D 10 [-]
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Zandfractie
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0,045

Beschrijving volgens NEN 5104Humusgehalte niet bepaald

Beschrijving uitvoering test

niet bepaald

niet bepaald

Ks2

Bepaling grind zeven, nat

Bepaling zand zeven, nat

Aanvullende bepalingen

96,3

d [mm] % < d

Fractie < 63 µm

Legenda

CU =

CC =
U =

Fm =

M63 =

Dm =

M2000 =
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] 0,003
d50 [mm] 0,006
d60 [mm] 0,011
d70 [mm] 0,020
d80 [mm] 0,032
d85 [mm] 0,048
d90 [mm] 0,110

D10 [mm] 0,078
D15 [mm] 0,087
D20 [mm] 0,095
D30 [mm] 0,114
D40 [mm] 0,132
D50 [mm] 0,147
D60 [mm] 0,164
D70 [mm] 0,184
D80 [mm] 0,218
D85 [mm] 0,237
D90 [mm] 0,281

D 10 [mm] 0,078 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,147

D 60 [mm] 0,164 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,281 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 2,102 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M017-a

Diepte  +2,83 m tot  +2,48 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019
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d10 [mm] -
d15 [mm] -
d20 [mm] -
d30 [mm] -
d40 [mm] -
d50 [mm] 0,003
d60 [mm] 0,005
d70 [mm] 0,008
d80 [mm] 0,014
d85 [mm] 0,018
d90 [mm] 0,023

D10 [mm] 0,075
D15 [mm] 0,081
D20 [mm] 0,088
D30 [mm] 0,107
D40 [mm] 0,128
D50 [mm] 0,145
D60 [mm] 0,164
D70 [mm] 0,194
D80 [mm] 0,258
D85 [mm] 0,300
D90 [mm] 0,349

D 10 [mm] 0,075 Kalkgehalte niet bepaald

D 50 [mm] 0,145

D 60 [mm] 0,164 Humusgehalte

D 90 [mm] 0,349 Kalkgehalte

Cu= D 60 / D  10 [-] 2,202 Bepaling fijne fractie sedigraaf

versie: 18.3

Projectnaam: Meetlocaties Maasdijk te Oijen Boring B001
Oijen Monster M018-a

Diepte  +2,43 m tot  +2,23 m

Referentie niveau NAP

Projectnr. 74499-1

Datum 17-12-2019
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Projectnummer: VN-74499-1
Omschrijving: Meetlocaties Maasdijk te Oijen

Plaats: Oijen

Boring Monster Diepte van: Diepte tot: Organische Stof (%vd DS) d.m.v. H2O2

B001 2 0,40 0,76 5,0

B001 3 0,80 1,07 5,0

B001 5 1,60 1,86 4,7

B001 6 2,00 2,33 4,3

B001 7 2,40 2,55 3,4

B001 8 2,80 3,07 3,3

B001 10 3,60 3,92 3,9

B001 11 4,00 4,26 2,9

B001 12 4,40 4,74 2,1

B001 13 4,80 4,89 2,6

B001 14 5,35 5,53 2,1

B001 16 6,00 6,31 3,8

B001 17 6,40 6,75 3,5

B001 18 6,80 7,00 4,7

Organische stof bepaling conform RAW 2010/2015 proef 36
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Hoogte in m t.o.v. NAP

+ 9,23

m. t.o.v.
N.A.P.

meters t.o.v. maaiveld
B001

(0,00 - 0,31) Klei, matig siltig, zwak humeus,
hard, bruin+ 8,92

(0,31 - 0,80) Klei, sterk siltig, matig
humeus, hard, bruin,
wortelresten, weinig roest,
plantenresten

+ 8,43

(0,80 - 1,60) Klei, matig siltig, matig
humeus, hard, bruin, weinig
zandlaagjes, weinig
wortelresten, weinig
zandlensjes, weinig plantenresten

+ 7,63

(1,60 - 2,33) Klei, matig siltig, matig
humeus, zeer stevig, bruin,
matig vochtig, weinig
wortelresten, veel roest, zwak
zandhoudend, weinig
plantenresten, enkele zandlensjes

+ 6,90

(2,33 - 2,80) Klei, sterk siltig, matig
humeus, stevig, grijs,
slibhoudend, zandlensjes, weinig
plantenresten

+ 6,43

(2,80 - 3,60) Klei, sterk siltig, matig
humeus, matig stevig, grijs,
slibhoudend, weinig zandlaagjes,
veel zandlensjes, weinig humeuze
sporen

+ 5,63

(3,60 - 3,92) Klei, matig siltig, matig
humeus, stevig, grijs, humeuze
laagjes, veenlaagjes, weinig
plantenresten

+ 5,31

(3,92 - 4,40) Klei, sterk siltig, matig
humeus, matig stevig, grijs,
veel sliblaagjes, weinig
zandlaagjes, zandlensjes

+ 4,83

(4,40 - 4,80) Klei, uiterst siltig, zwak
humeus, matig stevig, grijs,
weinig slibhoudend, veel
zandlensjes

+ 4,43

(4,80 - 4,89) Klei, sterk siltig, matig
humeus, matig stevig, grijs,
weinig zandresten

+ 4,34

(4,89 - 5,00) Zand, matig fijn, matig siltig,
zwak humeus, grijs, kleilensjes

+ 4,23

Ð®±¶»½¬²«³³»® ÊÒóéììççóï

Ð´¿¿¬ Ñ·¶»²

Ñ³½¸®·¶ª·²¹ Ó»»¬´±½¿¬·» Ó¿¿¼·¶µ

Þ±®·²¹ Þððï

Ø±±¹¬» ³¿¿·ª»´¼ ¬ò±òªò ÒßÐ õçôîí

Û·²¼¼·»°¬» ¾±®·²¹ ¬ò±òªò ÒßÐ õîôðí

Þ±±®³»¬¸±¼» Ð«´¾±®·²¹

Ü¿¬«³ ¾±®·²¹ îëóçóîðïç

+8,23 +7,23 +6,23 +5,23 +4,23

 Blad 224 van 226 74499-1 R73619 Geotechnisch onderzoek.pdf



Hoogte in m t.o.v. NAP

+ 4,23

m. t.o.v.
N.A.P.

meters t.o.v. maaiveld
B001

(5,00 - 5,17) Zand, matig fijn, matig siltig,
zwak humeus, grijs, kleilensjes+ 4,06

(5,17 - 5,35) Klei, sterk zandig, matig
humeus, matig slap, grijs

+ 3,88

(5,35 - 5,60) Klei, uiterst siltig, zwak
humeus, matig stevig, grijs,
weinig slibhoudend, weinig
zandlaagjes, plaatselijk weinig
stevigere laagjes, veel
zandlensjes, weinig humeuze
sporen

+ 3,63

(5,60 - 6,00) Klei, sterk siltig, matig
humeus, matig stevig, grijs,
zandlensjes, weinig humeuze
sporen

+ 3,23

(6,00 - 7,06) Klei, matig siltig, matig
humeus, matig stevig, grijs,
wortelresten, weinig
zandlensjes, plaatselijk weinig
plantenresten, weinig humeuze
sporen

+ 2,17

(7,06 - 7,20) Klei, matig siltig, sterk
humeus, matig stevig, donker
bruin, veel wortelresten, weinig
zandlaagjes

+ 2,03

Ð®±¶»½¬²«³³»® ÊÒóéììççóï

Ð´¿¿¬ Ñ·¶»²

Ñ³½¸®·¶ª·²¹ Ó»»¬´±½¿¬·» Ó¿¿¼·¶µ

Þ±®·²¹ Þððï

Ø±±¹¬» ³¿¿·ª»´¼ ¬ò±òªò ÒßÐ õçôîí

Û·²¼¼·»°¬» ¾±®·²¹ ¬ò±òªò ÒßÐ õîôðí

Þ±±®³»¬¸±¼» Ð«´¾±®·²¹

Ü¿¬«³ ¾±®·²¹ îëóðçóîðïç

+3,23 +2,23 +1,23
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Opdrachtnummer : VN-74499-1

Omschrijving : Meetlocaties Maasdijk te Oijen

Plaats : Oijen

Mengmonster : B001 (M021 - M027) en B201 (M015 - M019)

Diepte : 0,00 - 4,40 m -mv

Classificatie grond : KLEI

Maximaal droog volumegewicht : 1 673 kg/m3

(100% proctordichtheid)

Optimum watergehalte : 20,6 %

  valgewicht 2,5 Kg  - valhoogte 305 mm
3 verdichtingslagen - 25 slagen per laag

Standaardproef :
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Watergehalte in gewichtsprocenten [%]

5 punts proctorproef (RAW 2015 proef 9.0)
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