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POVP Verkenningen op verschillende fronten 

• Fenomenologisch  
• Meettechnieken en meetnetten 
• Pipinganalyse 
• Prioriteringsschema’s en werkplaatsen 
• Verbetermaatregelen, innovaties 

 
Vandaag: lokale kennis ondergrond en metingen 
 
 
 

 
 

 
 

Piping Portaal 



Meerdere disciplines betrokken 

Geoloog /  
fysisch-geograaf 

Geohydroloog 

Geotechnicus  
/ adviseur waterkeringen 

Piping Portaal 



 

 

Verkenningen bij aanvang 

Onderzoeken Schematiseren 

Rekenen Evalueren 

 

Bureaustudie: 

Geodriehoek 

Systeemdenken 

Brede inzet gegevens 

  

(wettelijk) veiligheidsoordeel 

voldoende 

Verkenningen 

vroegtijdig inzetten!! 



Lokale kennis? 



 

 

Fysisch geografische informatie en waarnemingen 



 

 

Inzicht Geohydrologisch systeem 

1. Systeemkenmerken soms bepalend:  
• IJsselmeer/Markermeergebied: weerstand IJsselmeerbodem 
• Randmeren: effect diepe polders (Flevopolder) 

2. Regionale stromingsbeeld: schematiseren naar 2D doorsnede 
(Haaften, Ossenisse) 

 
Hoe:  
• Isohypsenkaarten 
• geohydrologische atlas 
• Open sources databases 
• Regionale modellen  
• Meetnetten! 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



Meetnetten – geohydrologisch model 

Handreiking Meetnetten en 
grondwatermonitoring voor piping  



 

 

Piping analyse koppelen aan geografische data 



Geofysische en geotechnische meettechnieken 



Evalueren uitkomsten piping analyse 

Versterkings-

maatregelen 

Schematiseren 

Evalueren en prioriteren 

Onderzoeken 

Piping Portaal 

Schematiseren 
Onderzoeken 

“Beslisboom”: 

Uitstel, 

Monitoren,  

Onderzoeken,  

Gesteld staan 

 

Lage     prioriteit 

niet versterken 

(Evident) onveilig Rekenen 

Schematiseren 
Onderzoeken 

Evalueren en prioriteren 

Schematiseren 
Onderzoeken 

Versterkings-

maatregelen 

niet versterken 

(Evident) onveilig Rekenen 

Schematiseren 
Onderzoeken 

Evalueren en prioriteren 

Versterkings-

maatregelen 

niet versterken 

(Evident) onveilig Rekenen 

Voorwaarden bij uitstel Lage Prioriteit: 
1. Beheersmaatregelen garantie veiligheid 
2. Monitoring & Onderzoek 
3. Terugvalscenario 
4. Ruimte reserveren en Juridisch traject 



 

 

Voorbeelden toepassing nieuwe aanpak 

Project Geo-
driehoek 

Geohydr. / 
Voorland 

Anisotriopie 
en 

meerlaags-
heid 

Tijds-
afhankelijk-

heid 

Werkplaatsen / 
“beslisboom” 

Noordelijke 
Waaldijken (WSRL) 

X X (X) X 

Noordelijke 
Randmeerdijk (WSVV) 

X X X X 

Spui-West (WSHD) X X X 

Westerschelde (WSS) X X 

Meanderende Maas 
(WSAM) 

X X 

Gevoeligheidsanalyse 
POVP  
(WDOD, WRIJ, WSRL) 

X X X X 

Salmsteke (HDSR) X X (X) 



 

 

Open einden 

Nú behoefte aan: 
- Tools 
- Veiligheidsfilosofie (pipegroei-criterium voorland) 
- Eenvoudige criteria met link naar middellange termijn onderzoek 

 
Ontwikkelingen rond piping moeten verder: 
• HWBP Projecten 
• Kennisagenda KPP (RWS, Deltares)  
• Kennis en Innovatie Agenda (HWBP) 
• Onderzoek (universiteiten en kennisinstituten) 
 

 
 
 

 
 

 

  


