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• Inleiding 

• Aanleiding en doelstellingen 

• Toelichting op definitiefase 

• Toelichting op testprogramma 

• Toelichting op locatiekeuze 
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POV|M full-scale bezwijkproef 
Aanleiding en doelstellingen 
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Stabiliteit-verhogende langsconstructie (SVLC) 
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Aanleiding 

• Huidige situatie bij ontwerp SVLC’s: 
 

 specifieke functie onder zeldzame condities (ondersteunen); 

 niet gevalideerde grond-constructie interactie;  

 veel gebruikt objecttype, naar verwachting ook in toekomst; 

 karakterisering huidige ontwerpaanpak 
 

o locatie-specifiek 

o conservatief 

o pragmatisch. 
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Noodzaak 

6 februari 2017 

• Behoefte aan generieke, sobere en doelmatige aanpak: 
 

 voor allerlei verschijningsvormen; 

 die aansluit op het werkelijke sterkte- en vervormingsgedrag; 

 die aansluit op de OI-aanpak bij dijken (faalkansverdeling). 

 

• Voorstel: full-scale bezwijkproef op stalen damwand: 
 

 veelal toegepaste stabiliteits-verhogende constructie; 

 vertoont ductiel gedrag (waarschuwt voor bezwijken). 
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Doelstellingen 

• POV|M: 
 

 beter / sneller / goedkoper uitvoeren van (stabiliteit-

verhogende) dijkversterkingen; 

 

• POV|M-activiteit rondom full-scale bezwijkproef: 
 

 betrouwbaar het sterkte- en vervormingsgedrag na bezwijken 

van doorsnede met SVLC in kaart brengen (POVM); 

 vastleggen case voor rekentechnische validatie via 

betrouwbare en complete set monitoringsgegevens (NL); 

 zo dicht mogelijk reële belastingsituatie blijven! 
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Proces en producten 

Toelichting op definitiefase 
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Doelstellingen definitiefase 

• Betrouwbaar het sterkte- en vervormingsgedrag tot na 

bezwijken van doorsnede met SVLC in kaart brengen: 
 

 vaststellen scope die grootste winst zal opleveren; 

 vaststellen scope waarvoor meeste draagvlak is (quick wins!). 

 

• Vastleggen case voor rekentechnische validatie via 

betrouwbare en complete set monitoringsgegevens: 
 

 inventariseren kennisvragen; 

 vaststellen vereiste onderzoeksactiviteiten. 
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Aanpak definitiefase 

• Proces: 

 Deltares (cl. Technieken) - Witteveen+Bos (cl. Rekenen); 

 Aansluiten lopende (POV|M) onderzoeksactiviteiten; 

 Aanhaken externe kennisdragers (interviews); 

 

• Producten: 

 Overzicht praktijkgevallen en praktijkonderzoek (experts); 

 Overzicht van lopende (POV|M) onderzoeksactiviteiten; 

 Lijst van kennisvragen elementen / systeem (experts); 

 Voorstel globale opzet fysiek/numeriek deelonderzoek; 

 Voorstel proeflocatie (bij fysiek deelonderzoek); 

 Lijst van aanbevelingen praktijkonderzoek (experts). 
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Doorsnede: elementen en systeem 
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anker-wand 

ankerlichaam-grond 

ankerstang-grond 

wand (met 

plastische scharnieren) 

- 

grond (incl.  

ongedraineerd gedrag) 

constructie-belending 

ankerstang-wand 
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Kennisvragen gedrag van elementen 

• Welke invloed hebben het (dis)continue karakter van de damwand 

én de mate van inbedding door grond op de doorsnedeklasse 

volgens Eurocode 3 (zie volgende slide)?  
 

• Hoe gedraagt zich een in de grond ingebedde plank bij optreden 

van een plastisch scharnier. Is er door de grondbedding een hoger 

moment toelaatbaar dan bij een niet ingebedde plank? 
  

• Hoeveel restcapaciteit heeft een onverankerde damwand als 

SVLC in een waterkering na bereiken van een plastisch scharnier? 
  

• Wat is de meest werkelijkheidsgetrouwe benaderingsmethode 

voor het restprofiel? 
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Doorsnedeklasse (flens onder druk) 
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Bron: PhD-dissertatie “Steel sheet pile walls in soft soil”, dr. D.A. Kort, TU Delft (2002) 
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Kennisvragen gedrag van systeem 

• Hoe werkt de krachtsverdeling in de onverankerde damwand-

constructie onder extreme condities (onafhankelijk of elastisch of 

plastisch gedrag betreft)? 
  

• In welke verhouding worden de sterkte van de gronddijk en die van 

de damwand gemobiliseerd, gaande van nul belasting naar 

doorgaand bezwijken? 
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Kennisvragen vervormingen 

• Hoeveel vervorming van het systeem is nodig/toelaatbaar in het 

traject van elastisch naar plastisch gedrag (voor het ontstaan van 

een plastisch scharnier)? 
  

• Hoe ziet het vervormingsproces tot na bezwijken eruit, inclusief het 

ontstaan van een restprofiel? Welke volgorde van 

deelmechanismen treedt er daarbij op? 
  

• Wat zijn toelaatbare vervormingen (voldoende ver van bezwijken): 

 bij een waterkering zonder SVLC? 

 bij een waterkering met SVLC? 

 voor de aansluiting van de SVLC op de groene dijk? 
 

• Tot welke (relatieve) vervormingen in de omgeving leidt het 

vervormingsproces van de waterkering met SVLC? 
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Toelichting op testprogramma 
Numeriek en fysiek onderzoek 

6 februari 

2017 
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ELEMENT: 4-puntsbuigproef 
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continue discontinue 
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ELEMENT: push-over test 
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SYSTEEM: restprofiel binnentalud 

Integraal bezwijken 

 

 

 

 

 

Bezwijken binnentalud en daarna damwand (voorkeur!) 
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SYSTEEM: full-scale bezwijkproeven 

groene dijk blauwe dijk 
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Toelichting op locatiekeuze 
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Aspecten 

• homogeniteit van ondergrond 

• dikte van pakket slappe lagen 

• afmetingen van locatie 

• mogelijkheid tot creeren opdrijfsituatie 

• kerende hoogte dijk 

• sterkte pakket slappe lagen  
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Potentiele locaties 
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Vragen? 


