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Agenda

14:00 Welkom     Bas van Haaren Deltares  <10 min

Projectupdate      Bas van Haaren Deltares  15 min

Mini -presentaties monitoringsonderdelen (selectie)

Á Grondwatermonitoringsnetwerk   Judith Zwart  Aveco de Bondt 5 min

Á Debietmeting Amsterdam    Lennart Brokx KWR  5 min

Á Infiltratieproeven     Bas van Haaren Deltares  5 min

Á Meten aan maaivelddaling    Martijn Muller  Fugro  5 min

Resultaten uit de living -labs

Á Almere     Reinder Brolsma Deltares  15 min

Á Amsterdam     Lennart Brokx KWR  15 min

Á Dordrecht     Rik van den Oever Deltares  15 min

Vooruitblik 2026      Bas van Haaren Deltares  10 min

Vragenronde          10 min

16:00 Borrel / napraat
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Projectupdate



Actief Grondwaterpeilbeheer

Het bewust sturen van het freatisch grondwaterpeil om een gewenst niveau te bereiken of 
te behouden, met behulp van drainage - en infiltratieleidingen  die bemalen of via natuurlijke 
stroming in verbinding staan met het oppervlaktewater.
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TKI óAGWP GO!ô is een praktijkonderzoek
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Onderzoeksdoel  

Å het creëren van inzichten over het functioneren en de 
impact op de omgeving van AGWP-systemen onder 
verschillende omstandigheden in de gebouwde omgeving 
van Nederland



10 Onderzoeksthemaôs

Functioneren      Impact op de omgeving
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Watervraag

Hydraulisch en hydrologisch

functioneren van de leidingen

Verstopping en regeneratie

Beheer, onderhoud, monitoring

Invloed en reikwijdte afvlakken van 

grondwaterfluctuaties

Bodemdaling

Zetting van infrastructuur

Schade aan houten paalfunderingen

Stedelijk groen

Waterkwaliteit



Vertaalt naar 10 onderzoeksvragen

1. Wat is de watervraag en/of lozingsbehoefte van AGWP-systemen in bebouwd gebied?

2. Wat is de hydraulische en hydrologische werking in en rondom de leidingen van AGWP-systemen in 
bebouwd gebied?

3. Hoe verloopt verstopping en regeneratie bij AGWP-systemen in bebouwd gebied?

4. Hoe verloopt het operationeel beheer, onderhoud en monitoring van AGWP-systemen in bebouwd gebied?

5. Wat is de invloed en reikwijdte van AGWP-systemen in bebouwd gebied voor het afvlakken van 
grondwaterfluctuaties?

6. Wat is de invloed van AGWP in bebouwd gebied op bodemdaling ? 

7. Wat is de invloed van AGWP in bebouwd gebied op zetting van infrastructuur zoals wegen en riolering ?

8. Wat is de invloed van AGWP in bebouwd gebied op schade aan houten paalfunderingen ?

9. Wat is de invloed van AGWP in bebouwd gebied op stedelijk groen , zoals private tuinen en openbaar groen?

10. Wat is de invloed van AGWP in bebouwd gebied op de waterkwaliteit van grond- en oppervlakte water?
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Praktijkonderzoek in 3 living labs
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Å Lairessestraat, Amsterdam

Å Land van Valk, Dordrecht

Å Tussen de Vaarten, Almere



Antwoorden op onderzoeksvragen 
via living labs
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Bodemdaling  metingen 

Camera inspecties  

Debiet metingen  

Grondwatermonitoring  

Infiltratieproeven   

Reiniging    

Slib bemonstering  

Waterkwaliteit sbemonstering



Antwoorden op onderzoeksvragen 
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Lairessestraat,

Amsterdam

Tussen de Vaarten,

Almere

Land van Valk,

Dordrecht

Watervraag

Hydraulisch en hydrologisch

functioneren van de leidingen

Verstopping en regeneratie

Beheer, onderhoud, monitoring

Invloed en reikwijdte afvlakken 

van grondwaterfluctuaties

Bodemdaling

Zetting van infrastructuur

Schade aan houten 

paalfunderingen

Stedelijk groen

Waterkwaliteit



Antwoorden op onderzoeksvragen 
via living labs

Bodemdaling  metingen 

Camera inspecties  

Debiet metingen  

Grondwatermonitoring  

Infiltratieproeven   

Reiniging    

Slib bemonstering  

Waterkwaliteit sbemonstering

P
ro

je
c
tu

p
d

a
te

13

Lairessestraat,

Amsterdam

Tussen de Vaarten,

Almere

Land van Valk,

Dordrecht

Watervraag

Hydraulisch en hydrologisch

functioneren van de leidingen

Verstopping en regeneratie

Beheer, onderhoud, monitoring

Invloed en reikwijdte afvlakken 

van grondwaterfluctuaties

Bodemdaling

Zetting van infrastructuur

Schade aan houten 

paalfunderingen

Stedelijk groen

Waterkwaliteit



Antwoorden op onderzoeksvragen 
via living labs

Bodemdaling  metingen 

Camera inspecties  

Debiet metingen  

Grondwatermonitoring  

Infiltratieproeven   

Reiniging    

Slib bemonstering  

Waterkwaliteit sbemonstering

P
ro

je
c
tu

p
d

a
te

14
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Antwoorden op onderzoeksvragen via living labs

Lairessestraat,

Amsterdam

Land van Valk, 

Dordrecht

Tussen de Vaarten, 

Almere

1.  Watervraag P b P

2.  Hydraulisch en hydrologisch functioneren P P P

3.  Verstopping en regeneratie P P b

4.  Beheer, onderhoud en monitoring\ P P P

5.  Afvlakken grondwaterfluctuaties P P

6.  Bodemdaling b P

7.  Zetting infrastructuur P

8.  Schade houten paalfunderingen b b

9.  Stedelijk groen b b

10. Waterkwaliteit P P b P
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Fasering en voortgang

2023 2024 2025 2026
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Fase 1 Literatuurstudie

Fase 2 Selectie AGWP-systemen

Fase 3 Monitoringsplan

Fase 4 Monitoring  

27 okt

Fase 5b/c 

kennisdeling

Fase 5a Analyse en 

rapportage



    Besteding van het budget

     100 %

     100 %

     100 %

     45 %

     3 %

     0 %

     60 %

     

Voortgang financieel
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Fase 1 Literatuurstudie

Fase 2 Selectie AGWP-systemen

Fase 3 Monitoringsplan

Fase 4 Monitoring  

Fase 5b/c kennisdeling

Fase 5a Analyse en rapportage

Projectmanagement incl. kernteam



Samenwerking in het TKI consortium
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Å Twee kennisinstellingen  Deltares (penvoerder) en KWR

Å Kernteam overleg 1x per 6 weken

Å Expertise  op monitoringsonderdelen

Å Inhoudelijke werksessies monitoringsresultaten

Å 15 consortiumpartners



Uitdagingen

1.  Samenbrengen van de onderzoeken

2.  Gedeeld eigenaarschap in een groot consortium

3.  Livings labs zijn niet je eigen tuin
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Mini-presentaties
monitoringsonderdelen



Judith Zwart ï Aveco de Bondt

Mini-presentatie

Grondwatermonitoring 
rondom AGWP -systemen



Welk inzicht geeft (grond-)watermonitoring?

Å Fluctuatie waterstanden in AGWP-systeem

Å Invloed/beïnvloeding AGWP-systeem en grondwater

Å Tijdsafhankelijke reacties en invloeden: neerslag/verdamping, infiltratieproeven, é
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Meetnetinrichting met 4 type meetpunten

1. Grondwatermeetpunt
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2. Meetpunt in AGWP-systeem 3. Oppervlaktewatermeetpunt

4. EC-metingen



Meetnetinrichting met 3 type raai-ontwerpen
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1. Raai haaks op de AGWP-leiding 2. Raai tussen AGWP-systeem 3. Raai in AGWP-systeem



Mini-presentatie

Het meten van de watervraag van 
het AGWP -systeem in Amsterdam

Lennart Brokx - KWR



Waarvoor willen de watervraag weten?

1. Regionaal waterbeheer / waterbeschikbaarheid

ī Hoeveel vraagt een AGWP-systeem op jaarbasis?

ī Is dit relevant voor stedelijk waterbeheer/aanvoer, zeker bij opschaling?

2. Hydraulisch functioneren systeem

ī Neemt de watervraag toe wanneer de grondwaterstand verder uitzakt?

ī Zit er stroming in het systeem? 

ī Is of raakt het systeem verstopt?

ī Input voor analyse, modellen, é
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Wat maakt debiet meten lastig?

Lage stroomsnelheden : 

Å Met name bij systemen onder vrij verval

Voorbeeld: Pilot -locatie Amsterdam:

Å Eerste inschatting stroomsnelheid: 0,2 ï 5 cm/s

Å Ondergrens debietmeters op de markt: 3 ï 5 cm/s

30

Hopp

HGW
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Wat maakt debiet meten lastig?

Lage stroomsnelheden : 

Å Met name bij systemen onder vrij verval

Voorbeeld: Pilot -locatie Amsterdam:

Å Eerste inschatting stroomsnelheid: 0,2 ï 5 cm/s

Å Ondergrens debietmeters op de markt: 3 ï 5 cm/s

Bijkomende uitdagingen

Å Elektriciteitsaansluiting

Å Oppervlaktewater: risico op verstopping
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Oplossing 1: versmallen leiding

Versmalling leiding Ą Verhoging stroomsnelheid

Mogelijke problemen

Å A priori inschatting van stroomsnelheid nodig

Å Meer weerstand Ą verslechtering functioneren systeem

Å Versmalling gevoelig voor verstopping (zie Amsterdam)
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Oplossing 2: water verpompen

Water actief het systeem inpompen Ą verhoogt de stroomsnelheid

Mogelijke problemen

Å Technisch ingewikkelde oplossing

Å Stroomaansluiting

33
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Bas van Haaren - Deltares

Mini-presentatie

Infiltratieproeven in 
AGWP-systemen



Waarvoor doen we infiltratieproeven?

1. Inzicht in de infiltratiecapaciteit van één AGWP -segment

ī Infiltratiecurve

ī Infiltratiedebiet per meter leiding

ī Infiltratieweerstand

2. Verandering van de infiltratiecapaciteit

ī Verstopping (toename infiltratieweerstand over de tijd)

ī Effect van reiniging
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Uitvoering van een falling-head infiltratieproef
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Uitvoering van een falling-head infiltratieproef
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Uitvoering van een falling-head infiltratieproef
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Uitvoering van een falling-head infiltratieproef
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Uitvoering van een falling-head infiltratieproef
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De 3 stappen van een falling head infiltratieproef
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1) Vullen - opzetten 

van het waterpeil

2) Stoppen met vullen zodra 

waterpeil = bovenkant put

3) Infiltratie ï zakking van 

het waterpeil meten 
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Wat levert een infiltratieproef aan informatie?
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Tijd [hh:mm] Ÿ

ŷ peilopzet   

   in put [cm]
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Wat levert een infiltratieproef aan informatie?
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ŷ peilopzet in put [cm]

ŷ infiltratie

debiet
[liter/ min/ 

m leiding]
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Martijn Muller - Fugro

Mini-presentatie

Meten aan bodemdaling 
rondom AGWP -systemen



Wat is de aanleiding voor het meten aan 
bodemdaling?

Fysieke gevolgen

ī Zakking en daardoor kans op schade

 Problemen met toegankelijkheid woning

 Breuk van huisaansluitingen

ī Wateroverlast bij kuilvorming

ī Veel klachten openbare ruimte
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Meten aan bodemdaling ï Satellietmeting InSar
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Meten aan bodemdaling ï Meetspijkers
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Meten aan bodemdaling ï Meetspijkers
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