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• Maximale overstromingskans: 1/10.000 per jaar.

• Faalkansbudget (0,04) en lengte-effect (16): 

→ faalkanseis STBI: 2,5 × 10-7 jaar-1 = 1/4.000.000 per jaar voor STBI

• 𝛽 = Φ−1(1 − 2,5×10−7) = 5,0

• Kallibratieformule → stabiliteitsfactor 1,16

• Uplift-Van modelfactor = 1,06

• Semi-probabilistische stabiliteitseis = 1,16×1,06 =1,23

Stap 1: Opstellen van een (semi-probabilistische) basissom
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Stap 1: Opstellen van een (semi-probabilistische) basissom

Dijkmateriaal
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Zand (Pleistoceen)
Morh-Coulomb

Morh-Coulomb
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Stap 1: Opstellen van een (semi-probabilistische) basissom

Stijghoogte watervoerend pakket

Freatische lijn

WBN = NAP+12,1 m
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Semi-probabilistische stabiliteitsfactor = 0,96 (𝛽 = 3,2)

≠1,23

Stap 1: Opstellen van een (semi-probabilistische) basissom
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Stap 2: Gevoeligheidsanalyses

• Rekenen met semi-probabilistische som

• Kijken naar de gevoeligheid van de volgende parameters:

• Sterkteparameters grond

• Buitenwaterstand

• Verkeersbelasting
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Stap 2: Gevoeligheidsanalyses

# Grondparameters Buitenwaterstand [m+NAP] Verkeersbelasting [kPa] Stabiliteitsfactor [-]

1 Rekenwaarden 12,12 (WBN) 13,3 0,96
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Stap 2: Gevoeligheidsanalyses

# Grondparameters Buitenwaterstand [m+NAP] Verkeersbelasting [kPa] Stabiliteitsfactor [-]

1 Rekenwaarden 12,12 (WBN) 13,3 0,96

2 Rekenwaarden 5,50 (dagelijks) 13,3 1,18
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Stap 2: Gevoeligheidsanalyses

# Grondparameters Buitenwaterstand [m+NAP] Verkeersbelasting [kPa] Stabiliteitsfactor [-]

1 Rekenwaarden 12,12 (WBN) 13,3 0,96

2 Rekenwaarden 5,50 (dagelijks) 13,3 1,18

3 Gemiddelde waarden 12,12 (WBN) 13,3 1,31
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Stap 2: Gevoeligheidsanalyses

# Grondparameters Buitenwaterstand [m+NAP] Verkeersbelasting [kPa] Stabiliteitsfactor [-]

1 Rekenwaarden 12,12 (WBN) 13,3 0,96

2 Rekenwaarden 5,50 (dagelijks) 13,3 1,18

3 Gemiddelde waarden 12,12 (WBN) 13,3 1,31

4 Gemiddelde waarden 5,50 (dagelijks) 13,3 1,69

5 Rekenwaarden 12,12 (WBN) 0 0,98

6 Rekenwaarden, ondiep glijvlak 
geforceerd

12,12 (WBN) 13,3 1,10
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• Grondparameters

• Zand (𝜑)

• Dijkmateriaal (𝜑)

• Klei (𝑠, 𝑚, 𝑃𝑂𝑃)

• Klei siltig (𝑠, 𝑚, 𝑃𝑂𝑃)

• Veen (𝑠, 𝑚, 𝑃𝑂𝑃)

• Modelonzekerheid (Uplift-Van)

• Buitenwaterstand

Stap 3: Modelleren onzekerheden sterkte en belasting

Dijkmateriaal

Klei siltig
Klei

Veen
Zand (Pleistoceen)
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Stap 3: Modelleren onzekerheden sterkte en belasting
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• Grondparameters

• Zand (𝜑)

• Dijkmateriaal (𝜑)

• Klei (𝑠, 𝑚, 𝑃𝑂𝑃)

• Klei siltig (𝑠, 𝑚, 𝑃𝑂𝑃)

• Veen (𝑠, 𝑚, 𝑃𝑂𝑃)

• Modelonzekerheid (Uplift-Van)

• 𝜇 = 1,005

• 𝜎 = 0,033

• Buitenwaterstand

Stap 3: Modelleren onzekerheden sterkte en belasting

Terugkeertijd [jaar] Waterstand [m+NAP]

10 9,47

100 10,84

10.000 12,12

100.000 12,58
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Stap 4: Berekenen fragility points en controleren 
resultaten
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Stap 4: Berekenen fragility points en controleren 
resultaten
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Stap 5: Opstellen van de fragility curve

h = WBN = NAP+12,1 m

h = NAP+8,5 m

h = NAP+12,6 m
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Stap 5: Opstellen van de fragility curve

Terugkeertijd [jaar] Waterstand [m+NAP]

10 9,47

100 10,84

10.000 12,12

100.000 12,58
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Stap 5: Opstellen van de fragility curve
Buitenwaterstand = NAP + 8,5 meterBuitenwaterstand = NAP + 12,12 meter
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Stap 6: Berekenen totale faalkans
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Stap 6: Berekenen totale faalkans
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Stap 6: Berekenen totale faalkans
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Stap 6: Berekenen totale faalkans

Terugkeertijd [jaar] Waterstand [m+NAP]

10 9,47

100 10,84

10.000 12,12

100.000 12,58
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Stap 6: Berekenen totale faalkans

Integratie → 𝛽 = 4,1
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Stap 7: Beoordeling, duiding, en verificatie

• 𝛽 = 4,1 (1/50.000 per jaar)

• Wel duidelijke verbetering t.o.v. 𝛽 = 3,2 → andere schaal versterkingsmaatregel of aanvullend onderzoek

≠ 5,0 (1/4.000.000 per jaar)
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• www.hwbp.nl/wiki

Handreiking Faalkansanalyse Macrostabiliteit
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