Witteveen

AT R




Bos
Witteveen

Gordingen bij onverankerde langsconstructies

-Aanleiding
-Opzet van het onderzoek

-Conclusie
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Aanleiding

Werkwijzer Waterschap Rivierenland

Vragen dit onderzoek:
1. Functie van de gording
2. Waar moet de gording aan voldoen

3. Hoe dient deze dan ontworpen te worden.
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Opzet onderzoek

Verschillende invalshoeken:

- Expertsessies (Herman-Jaap, Arny, Andries, Jarn)
- Constructieve analyses raamwerkmodel

- Plaxis 3D analyse

- Gebeurtenissenboom

- Evaluatie Eemdijkproef
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Constructieve analyse

Verend ondersteunde ligger

Gevoeligheidsanalyses
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Conclusie — Constructieve analyse

Verschillende invalshoeken: Bijdrage gording

Stijfheid gording

Vervorming Overspanning

- Grote overspanning -> bijdrage minimaal

- Lichte gording -> bijdrage minimaal

- Kleine vervorming -> bijdrage minimaal
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Plaxis 3D

Case Capelle-Moorddrecht

Dik slappe lagen pakket (12m)

AZ26-700 met openingen

Damwand in de teen

\\\\\\\



Tabel 6.5 Vergelijking Gordingen - Discontinue damwand
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Conclusie - Plaxis 3D

Bevestiging constructieve analyse:

Bij een verzwakking van 40m breed heeft de

gording heel weinig effect

‘otal displacements |u| (scaled up 0,0500 times)

—

Maximum value = 51,10 m (Element 15088 at Node 100568)

Afbeelding 6.8 Horizontale vervormingen top discontinue damwand
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Geen Gording HEB320 HEB1000
SF 1,58 1,61 162 [
Usgwand 258 255 (-1 %) 245 (-5 %) [mm]
Mmax 286 283 (-1 %) 267 (-7 %) [kNm/m]

@ geen gording
@ HEB320

HEB1000
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Gebeurtenissenboom

Wat is de functie van de gording?

Hoe verhoudt zich dit tot de huidige ontwerpmethodiek
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B Geotechnische bezwijken:
2 ef_\i Damwand intact
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Gebeurtenissenboom
Bezwijken damwand

Geo Damwand

— T

Bezwijken damwand
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Geen bezwiken
damwand

Geo bezwijkt
niet
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Gebeurtenissenboom

Geo

Geotechnisch bezwijken

Damwand Geo door damwand

*% Geo bezwijkt

=T

Geo bezwijkt
niet

Damwand gefaald

Geo bezwijkt

-t //\(\,\

Geo bezwijkt niet

—»| Bezwijken damwand

R

Geen bezwiken
damwand

12



Bos
Witteveen . .
: Vervorming niet toelaatbaar

Gebeurtenissenboom

Geo Damwand Geo door damwand Vervorming

*>{ Geo bezwijkt > Inundatie
Vervorming niet Inundatie
toelaatbaar

L‘T_
. Vervorming STBI K
—»| Bezwijken damwand toelaatbaar ans

> Inundatie
Geo bezwijkt
niet
Vervorming niet Inundatie
toelaatbaar

Geen bezwijken
damwand

Geo bezwijkt niet

Geo bezwijkt

Vervorming STBI kans
toelaatbaar
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Gebeurtenissenboom —Huidige norm
GEO

Geo Damwand Geo door damwand Vervorming

74 Geo bezwijkt N\ > Inundatie
Vervorming niet Inundatie

i — toelaatbaar

Geo bezwijkt niet [

Vervorming
toelaatbaar }—" STBI kans ‘
VETVOIMING ™ e |

Vervorming niet
toelaatbaar

—»| Bezwijken damwand

Geo bezwijkt

Geo bezwijkt
niet

Inundatie ‘

Geen bezwijken
damwand

Vervorming STBI kans
toelaatbaar
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Conclusie - Gebeurtenissenboom

Huidige norm: GEO en CON worden getoetst aan de faalkans eis.
Een gording heeft hierin geen functie.

- Na bezwijken damwand nog veel (rest)sterkte/redundantie in het systeem

Gording alleen een mogelijke functie bij het voorkomen van ontoelaatbare

vervormingen
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Evaluatie Eemdijkproef:
Vervormingen
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Evaluatie Eemdijkproef:
Vervormingen

4) Gemeten vervorming;

5) Postdictie van de vervorming met
verwachtingswaarden van de sterkte en stijfheid;

6) Postdictie van de vervorming met karakteristieke
waarde voor de sterkte en verwachtingswaarde van
de stijfheid;

Ux reset [m)

Time [days)
273 274 275 276 77 278 279
14 + A N N N N )

12

1
08
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02

0

02
e §) 7-Node
7) pdb9-Node 2795 27.300,0.000)

=—5) pdb0-Node 2795 27.3000.000) ——6) pdb8-Node 2795 27.300,0.000)
8) pdb10-Node 2795 (27 3000 000)
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Evaluatie Eemdijkproef:
Vervormingen

- Sterkte van de grond heeft grote impact op de berekende vervorming

De modellen zijn in staat gebleken om het bezwijkgedrag goed te modelleren maar dan moet worden uitgegaan

van de verwachtingswaarde van de pieksterkte bij kleine rekken (dus hoge stijfheid). + hoge interface sterkte en

stijfheid

- Karakteristieke sterkte en stijfheidseigenschappen leiden tot een sterke
overschatting van de vervormingen.

- Grote vervormingen betekenen dat de damwand plastisch moet vervormen.
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Conclusie en Aanbeveling

- Gording heeft geen constructieve functie bij onverankerde damwanden.
(doelbetrouwbaarheid zit al op de damwand)

- Stalen damwand is ductiel en kan herverdelen (plastische rotatie, veel reststerkte)

- Gording is niet doelmatig om vervormingen te beperken wanneer deze te groot zijn.

(huidige methodiek voldoende robuust)

Daarom wordt aanbevolen om de eis voor het standaard toepassen van een gording bij een onverankerde

damwand te laten vervallen onder de volgende voorwaarden:

- er worden warmgewalste damwandprofielen’ toegepast;

- bij een discontinue damwand worden damwandpanelen van minimaal 2-dubbele damwandprofielen
toegepast (in lijn met de PPL [ref. 1.]);

- de damwand wordt ontworpen op basis van de elastische momentcapaciteit®,
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