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1. Inleiding

In de eerste twee kwartalen van 2023 is voor deeltraject SAS het proces voor de mogelijke
toepassing van rekenmethodieken doorlopen. De onderzochte rekeninnovaties voor
deeltraject SAS en de conclusies per rekeninnovatie zijn gerapporteerd in het Logboek
Rekenmethodieken [Ref. 1]. Voor rekeninnovatie STBI-3 (Sterkte van de grond in de
onverzadigde zone) is een ontwikkelstap gezet en aanvullend onderzoek uitgevoerd binnen
deeltraject SAS. Het onderzoeksplan van dit aanvullende onderzoek is gebaseerd op een pilot
casus bij langsconstructie 12M binnen SAS. De aanpak van dit onderzoek is beschreven in
[Ref. 2]. Omdat de scope binnenwaartse stabiliteit met de toepassing van STBI-1 en STBI-2 is
komen te vervallen is dit onderzoek niet verder gebruikt bij de beoordeling van
langsconstructie 12M. De onverzadigde zone (met uitzondering van de toplaag) is hierbij
gemodelleerd met dezelfde Su tabel als de verzadigde zone. Onderhavig memo omschrijft een
stappenplan voor een mogelijke toepassing van STBI-3 binnen de Sterke Lekdijk gebaseerd
op het uitgevoerde onderzoek binnen SAS.

2. Uitgevoerd onderzoek locatie 12M
Om de sterkte in de initieel onverzadigde zone te onderzoeken is ter plaatse van
langsconstructie 12M, gelegen tussen DP179+50 en DP180+10, het volgende onderzoek
uitgevoerd:
e 5 elektrische sonderingen klasse 1, van kruinniveau tot NAP -1,0 m, t.p.v. binnenkruinlijn
e 5 elektrische sonderingen klasse 2 met geleidbaarheid op dezelfde locatie tot dezelfde diepte
als bovenstaand
e 2 machinale boringen met continu gestoken monsters, van kruinniveau tot NAP -1,0 m op
maximaal 0,5 m van de sonderingen
e Watergehalte bepaling elke 0,5 m van kruinniveau per boring
e Atterbergse grenzen bepaling op dezelfde monsters als bovenstaand
e Droog en nat volumegewicht bepaling op dezelfde monsters als bovenstaand
e Monsterbeschrijving en foto’s van alle genomen monsters

Het onderzoek is uitgevoerd medio april, met het idee dat de dijk in deze periode nagenoeg
verzadigd is.



RINLANDEN

’-\% DE STICHTSE
’]“"-..__,

Stappenplan uitwerking STBI-3 0.b.v. beschikbaar onderzoek bij SAS

STERKE
LEKDIJK

De resultaten van het bovenstaande onderzoek zijn opgenomen in [Ref. 3]. De locaties van
het veldonderzoek zijn tevens toegevoegd in figuur 1.
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figuur 1: locatie aanvullend onderzoek t.p.v. langsconstructie 12M

In de vorige dijkversterking is de dijk tussen circa DP172 en DP179 binnendijks verlegd. Bij
deze versterking is de dijkkern uitgevoerd in zand. Bij de locatie 12M bestaat de kern van de
dijk echter weer uit klei.

De initieel onverzadigde zone is de zone boven de dagelijkse grondwaterstand en de capillaire
zone. De dagelijkse grondwaterstand ter plaatse van langsconstructie 12M is ingeschat op
basis van de grens tussen bruine en grijze klei in de boorbeschrijvingen. Hieruit is opgemaakt
dat freatische lijn onder dagelijkse omstandigheden ligt rond NAP +1,5 m (zie onderstaande
boorbeschrijvingen).
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Stappenplan uitwerking STBI-3 0.b.v. beschikbaar onderzoek bij SAS

Beschrijfflocatie:  VELD

Boring: DP179+076_B_KR Boornorm: NEN-EN-ISO 22475-1 Identificatie conform NEN-EN-ISO 14688-1
Uitvoering op: 14-4-2023 x-coordinaat[mRD]:  119598,80

Uitvoering door: Jwa y-coordinaat[mRD]: 43920861

Werknummer: B004 GLG [em-mv]: 420 Referentiehoogte [m]:  5.82 NAP.

Reden boring gestopt. Einddoel

pon  berm

uitkomende grond Volledig verhardingsmateriaal, donkergrijs, QM5

1m0 Klei, zeer siijf, zwak zandig, zwak organisch, met grind, weinig plastisch, standaardbruin, QM5
Klei, stiff, sterk plastisch, lichtbruin, QM3

Zand middelgrof 200-300, kleiig, subrond, bolvormig, lichtbruin, QM5

Klei, stiff, zwak zandig, matig plastisch, weinig puin, lichtbruin, QM5

Zand middelgrof 200-300, subrond, bolvormig, veel kleibrokken, lichtbruin, QM5
a0 Klei, stevig, matig plastisch, lichtbruin, QM5

] IE Klei, stevig, zwak zandig, mafig plastisch, lichtbruin, QM5
2,00 § I7 280
T Ia Klei, stevig, sterk plastisch, lichtbruin, QM5
’ 420

mikoliet UDD\

Ig Klei, stevig, matig plastisch, standaardgriis, QM5
1.001 I -
i Iu Klei, stiff, sterk plastisch, standaardgrijs, QM5
550
i I‘2 Klei, stevig, matig plastisch, standaardgriis, QM5
0004 I|3 a0
1 /i 820 Kiei, stevig, zwak zandig, matig plastisch, standaardgrijs, QM5
| I“ Kiei, stevig, sterk plastisch, standaardarijs, QM5
-1.004 I'5 700
Beschrijflocatie:.  VELD
Boring: DP179+102_B_KR Boornorm: NEN-EN-ISO 22475-1 Identificatie conform NEN-EN-ISO 14688-1
Uitvoering op: 14-4-2023 x-coordinaat[m RD]:  119573,97
Uitvoering door: Jwa y-coordinaat[m RD]:  439216,75
Werknummer: B002 GLG [em-mv]: 460 Referentichoogte[m]:  5.76 - NAP.
Reden boring gestopt:  Einddoel
opn  berm
uitkomende grond——T— 4 Dm - Volledig verhardingsmateriaal, standaardbruin, QM5
.00l o g 07 A oo Zand middelgrof 200-300, Kieilg, zwak organisch, met grind, subrond, bolvormig, weinig puin,
Ot 100 % standaardbruin, QM5
I‘ 140 \ Klei, stijf, matig plastisch, donkerarijs, QM5
200 - Ij 175 \ Klei, stevig, matig plastisch, lichtbruin, QM5
R Ia A % Klei, stevig, zwak zandig, mafig plastisch, lichtbruin, QM5
bentonie I, \ Zand middelgrof 200-300, subrond, bolvormig, veel kleibrokken, weinig puin, lichtbruin, QM5
R 260
300 I5 280 |\ Kei, stevig, sterk plastisch, lichtbruin, QM5
1 IE a2 || Klel, stevig, matig piastisch, weinig zandiagen, weinig schelpen, lichtbruin, QM5
i I \\\ Klei, stevig, sterk plastisch, lichtbruin, QM5
U
20 80 \ Kiei, stevig, sterk plastisch, standaardarijs, QM5
1 IB \ Klei, stevig, matig plastisch, lichtbruin, QM5
] IE PREET Klei, sievig, sterk plastisch, lichtbruin, QM5
1.00~ I‘D Klei, stevig, sterk plastisch, weinig schelpen, standaaragrijs, QM5
Iu
4 IQ 560
0.00+ Klei, stevig, sterk plastisch, weinig schelpen, standaardgrijs, QM5
] I
4 IM Klei, stevig, zwak organisch, matig plastisch, donkergrijs, QM5
e I

3. Stappenplan voor analyse onverzadigde zone
Hieronder is een stappenplan weergegeven waarmee de extra sterkte in de initieel
onverzadigde zone mogelijk aangetoond en benut kan worden.

3.1 Moment van onderzoek in relatie tot verzadigingsgraad

Idealiter vindt het onderzoek plaats in een natte periode waarbij de gehele dijk nagenoeg
verzadigd is. Op basis van ervaring is de tijd februari/maart het meest geschikt. Voor de pilot
case SAS is om planningsredenen het onderzoek uitgevoerd medio april. Aangezien april
2023 een natte maand was lijkt deze periode geschikt.

3.2 Maak een diepteprofiel van de verzadigingsgraad op het moment van onderzoek
De volgende stap is om de verzadigingsprofiel van het dijklichaam te bepalen op het moment
van onderzoek. Hierbij kan gebruik worden gemaakt van de boringen met bepalingen van
volumegewichten en watergehaltes in combinatie met de sonderingen met geleidbaarheid.
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De verzadigingsgraad wordt bepaald middels de ratio van het watergehalte en het poriéngetal.
Met de verzadigingsgraad van enkele monsters kan het constante diepte profiel van de
geleidbaarheid worden gekalibreerd. Hiermee wordt een constant profiel van de
verzadigingsgraad over de diepte verkregen.

Stappenplan uitwerking STBI-3 0.b.v. beschikbaar onderzoek bij SAS

Op basis van de sonderingen die matchen met de locaties van de boringen kan het
geleidingsprofiel worden gekalibreerd aan de watergehaltes en hiermee aan de
verzadigingsgraad.

Op basis van dit beeld kan ook voor de overige sondeerlocaties worden bepaald wat de
verzadigingsgraad is op basis van het geleidbaarheidsprofiel.

Voorbeeld voor casus 12M bij SAS

In het onderzoek uitgevoerd bij 12M zijn watergehaltes en volumegewichten bepaald bij twee
machinale boringen. Het poriéngetal is onbekend. Om toch een plot te maken van de
verzadigingsgraad is uitgegaan van een soortelijk gewicht van het dijksmateriaal van 2610
kg/m?® gebaseerd op de classificatieproeven bij DP185+100_ KR (zie bijlage 1).

Voor vrijwel alle monsters geldt ze een verzadigingsgraad hebben die hoger ligt dan 0,8. Er is
geen duidelijke oplopende trend in de diepte te zien waarmee is aangetoond dat het gehele
dijklichaam nagenoeg verzadigd is.

Op basis van het handelingsperspectief schuifsterkte in de onverzadigde zone [Ref. 4] is de
verwachting dat er bij een verzadigingsgraad van circa 0,7 tot 0,8 ongedraineerd gedrag
optreedt. Dit betekent dat de verzadigingsgraad bij SAS hoog genoeg is om ongedraineerd
gedrag te veronderstellen.

Voor vervolgonderzoek is het advies om naast het watergehalte en de volumegewichten ook

het poriéngetal te bepalen zodat de verzadigingsgraad over de diepte exact kan worden
bepaald.
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figuur 2: verloop verzadigingsgraad over de diepte
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De gemeten watergehaltes voor boringen DP179+076 en DP179+102 zijn gerelateerd aan het
geleidbaarheidsprofiel dat gemeten is in de sonderingen (zie figuur 3). Hierbij zijn de gemeten
watergehaltes in procenten vermenigvuldigt met een fitfactor van 1,4 in de figuur. Met deze
fitfactor komen de gemeten watergehaltes redelijk overeen met het verloop van het
geleidbaarheidsprofiel.

Stappenplan uitwerking STBI-3 0.b.v. beschikbaar onderzoek bij SAS
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figuur 3: Gemeten watergehalte in relatie tot geleidbaarheidsprofiel

Om de koppeling te maken tussen de verzadigingsgraad van boringen DP179+076_B_KR en
DP179+102_B_ KR met de andere onderzoeklocaties is het geleidbaarheidsprofiel van alle
sonderingen met geleidbaarheid vergeleken in figuur 4. Wat opvalt is de grote schommelingen
in geleidbaarheid over kleine diepteverschillen die in elke sondering te zien is. Echter lijkt over
het algemeen genomen dat de waarde schommelt om circa dezelfde gemiddelde. Hetgeen
betekent dat het watergehalte zoals bepaald in DP179+076 B KR en DP179+102_ B KR een
representatief beeld geeft voor de overige locaties. Voor enkele sonderingen neemt de
geleiding iets toe beneden NAP +0,5 m. Hetgeen waarschijnlijk te maken heeft met een hoger
organische stof gehalte in de klei.
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Stappenplan uitwerking STBI-3 0.b.v. beschikbaar onderzoek bij SAS
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figuur 4: vergelijking geleidbaarheid van onderlinge sonderingen

Om de relevantie van de onderzoeklocatie te kunnen door vertalen naar trajectniveau kan
onder andere worden gekeken naar de Atterbergse grenzen. Voor onderzoekslocatie 12M
vallen vrijwel alle monsters in de categorie CIM Klei matig plastisch. Enkele proeven vallen in
de categorie CIH Klei hoog plastisch. Ter informatie zijn de individuele proefresultaten
gevisualiseerd in figuur 5.

®DP176+076_B_KR ®DP179+102_B_KR
80,0

70,0

@
o
o

o
o
o

Plasticiteitsindex [%]
8 8
o o
®

3
o
=,
%
]
[ J

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
Vloeigrens [%)]

figuur 5: Atterbergse grenzen
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Stappenplan uitwerking STBI-3 0.b.v. beschikbaar onderzoek bij SAS

3.3 Analyse op de conusweerstand

De volgende stap is om de conusweerstanden van de sonderingen die matchen met de
locaties van de boringen te analyseren. Bij het uitvoeren van sonderingen treedt lokaal
bezwijken van de grond op en hiermee is de conusweerstand een parameter die één op één
gerelateerd is aan de sterkte van de grond. Met deze analyse wordt er gekeken of de initieel
verzadigde en initieel onverzadigde zone van elkaar te onderscheiden zijn op basis van enkel
de conusweerstand.

Indien dit onderscheid niet te maken is, kan worden geconcludeerd dat de sterkte in de initieel
onverzadigde zone niet hoger is dan de sterkte in de initieel verzadigde zone. De
ongedraineerde sterkte afgeleid voor de initieel verzadigde zone is dan ook representatief voor
de initieel onverzadigde zone. Dit geldt uiteraard niet voor grondsoorten waarbij geen
ongedraineerd grondgedrag wordt verondersteld (gestructureerde toplaag, funderingslaag en
eventuele aanwezige zandlaagjes).

Indien dit onderscheid wel te maken is, kan mogelijk extra sterkte worden toegekend aan de
initieel onverzadigde zone ten opzichte van de initieel verzadigde zone.

Voorbeeld voor casus 12M bij SAS

Voor de vijf sonderingen die zijn uitgevoerd bij 12M zijn de conusweerstanden van alle
sonderingen geplot in figuur 6. Om de onderlinge verschillen in conusweerstand duidelijk weer
te geven is de conusweerstand geplot tot een waarde van 3 MPa. In de eerste meter zijn voor
enkele sonderingen hogere conusweerstanden gemeten. Dit beeld is echter niet consistent
voor alle sonderingen. Omdat in de eerste meter geen ongedraineerd gedrag wordt
verondersteld wordt deze uitgesloten voor de onderlinge vergelijking. Sondering
DP179+062_DKMP_GS_KR laat een opvallend lage conusweerstand zien ten opzichte van
de andere sonderingen. De conusweerstand van sondering DP179+061 DKMP_KR past wel
goed in het beeld van de overige sonderingen. Mogelijk is de invlioed van een reeds aanwezig
sondeergat gemeten bij sondering DP DP179+062_DKMP_GS_KR aangezien de sonderingen
zonder geleidbaarheid een dag eerder zijn uitgevoerd.

Na de eerste meter is er geen duidelijk onderscheid te maken tussen de gemeten
conusweerstanden. Dit betekent dat in de initieel onverzadigde zone geen hogere
conusweerstanden zijn gemeten dan tegenover de initieel verzadigde zone. Hetgeen voor
locatie 12M betekent dat het niet de verwachting is dat de initieel onverzadigde zone een
hogere sterkte bevat dan de initieel verzadigde zone.

De gemeten conusweerstand varieert over de volledige diepte tussen ongeveer 0,5 en 1 MPa
en zijn over het algemeen redelijk constant over de diepte. Hetgeen doet vermoeden dat de
sterkte over de diepte ook vrij constant moet zijn. Uitgaande van een veilige waarde van
N=20 voor verzadigde grond zou de sterkte hiermee variéren tussen de 25 en 50 kPa. Deze
waardes passen goed bij de afgeleide Su tabel voor de grondsoort Klei Zwaar zoals
gehanteerd in het ontwerp van SAS. De afgeleide Su tabel voor is in beperkte mate
spanningsafhankelijk. Op basis van het onderzoek kan worden geconcludeerd dat de Su tabel
veilig kan worden toegepast voor het cohesief dijksmateriaal in de initieel onverzadigde zone.
Voor de gestructureerde toplaag wordt de Su tabel niet toegepast.
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DP179+076_DKMP-GS_KR DP179+062_DKMP_GS_KR
DP179+089 DKMP-GS_KR DP179+102_DKMP-GS_KR
DP180+010_DKMP-GS_KR = = = Dagelijkse waterstand

Diepte [m NAP]

-2

-3
Netto conusweerstand q et [MPal]

figuur 6: vergelijking conusweerstanden sonderingen t.p.v.12M
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4. Conclusies en aanbevelingen

Het voorliggende memo beschrijft een stappenplan voor een mogelijke toepassing van STBI-3
aan de hand van het geotechnisch onderzoek dat is uitgevoerd bij maatwerklocatie 12M bij
deeltraject SAS. Het onderzoek is uitgevoerd in het natte seizoen (half april) waarbij de dijk
nagenoeg volledig verzadigd was. Op basis hiervan kan worden gesteld dat tijdens een
hoogwaterperiode het cohesief dijksmateriaal in de initieel onverzadigde zone ongedraineerd
gedrag vertoont en met hetzelfde ongedraineerde sterktemodel kan worden gemodelleerd als
de initieel verzadigde zone. Op basis van de gemeten conusweerstanden is er geen reden om
aan te nemen dat de initieel onverzadigde zone een hogere sterkte bevat dan de initieel
verzadigde zone.

Om de resultaten van een onderzoekslocatie te vertalen naar trajectniveau dient het
grondonderzoek over het traject nauwkeurig te worden geanalyseerd. Om het grondgedrag
over een maatwerklocatie te vertalen naar trajectniveau kan er naast sterkteproeven ook
gebruik worden gemaakt van een vergelijking van de Atterbergse grenzen. Dit geniet de
voorkeur boven het uitvoeren van sonderingen met geleidbaarheid die een verstoord beeld
laten zien. Tevens is het van belang een goed beeld te hebben bij het type dijkmateriaal
(eventueel aanwezige zandkernen). Hiervoor wordt aanbevolen naast het grondonderzoek
gebruik te maken van bestekstekeningen van vorige dijkversterkingen.
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Bijlage 1: Resultaten classificatieproeven DP185

Boorbeschrijving
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// 18 Wlay T 2,53 —] \ schelpengruis, weinig slibsporen
-3 / 19 E FT ag "% ",,-" lII (6,00 - 6,80) Klei, matig siltig, matig stevig, grijs, schelpenrasten,
11 E :— \ \ slibsporen
20 = ) 48 WA (6,80 - 7,20) Klei, matig siltiz, matig humeus, stevig, grijs, weinig
-4 / 21 4] 14} 50 % |I'| \_pantenresten
4 22 E !t: 51 ﬁ '|I ".I (7,20 - 8,00) Kl=i, matig siltig, matig stevig, grijs, weinig plantenresten,
] 23 E ?I gy - 453 2, A \ \_houtresten, humeuze sporen
-5 aq E ‘—1 - = : g'g | (8,00 - 8,30) Klei, matig siltig, matig humeus, matig stevig, grijs,
B = '| plantenresten, weinig rietresten, weinig slibsporen
~ = E FE 54 =500 \'\. (2,40 - 10,00) Klei, matig siltig, matig stevig, grijs, zandlensjes,
s 2 26 IE L:( g5 -57% \ plantenresten, zandlaagjes, houtresten
= - =282 (10,00 - 10,15) Klei, matig siltig, zwak humeus, matig stevig, grijs,
=613 \_zandlaagjes, zandlensjes, houtresten
-7 (10,15 - 10,40) Veen, mineraal arm, stevig, donker bruin-zwart, plantenresten,

\\; rigtresten

||| (10,40 - 10.47] Veen, zwak kleiig, stevig, bruin, riet, hout
'||| (10,47 - 11 26) Veen, mineraal arm, stevig, donker bruin, veel houtresten,
||| plantenresten

l'l III (11,26 - 11 32] Veen, zwak klsiig, stevig, grijs, hout, plantenresten

I|I (11,32 - 11 60) Veen, mineraal arm, stevig, denker bruin, plantenresten,
\_houtresten

Pagina 10 van 11
Sterke Lekdijk — SAS



=) HOOCHEMRAADSCI AT
D ICHTSE

EST T
RINLANDEN

STERKE
LEKDIJK

Stappenplan uitwerking STBI-3 0.b.v. beschikbaar onderzoek bij SAS

Resultaten classificatieproeven

Projectnummer: 72330
Projectnaam: Grondonderzoek Sterke Lekdijk SAS

Plaats: Sehoenhoven

Opdrachtgever: Hoogheemraadsehap De Stichtse Rijnlanden

5 £ : e
. S € - g H P T H
HE : H 53 - s | 2 i g <|8e ]
£ ElE 2 2 it 8 E g2 |lz=e| s = = 2 58|58 B,
= 2|z s £3 2 -] 1] : 2 |2 g S [=z ) 2 B = | £ Fnl2E o 2| 2|2
F 5 | B3| € H 8 ] 53 .l % |2 E| 8 |£85| 38| & E | £ 858 | 8| 8| %3
g 5 5% | 5 & & g 23 2 2 H = | 82| 22 = 8| £ R AL
3 IR EFAR T 55 5 < 5 2| 5|5 S| g | g8 :E | = . B T8 |8,
-] L < 54 £ g g2 - 2 = = 3 58 | 2 5 E g 28| g2 H §
i s | 2| =3 | &8 =& 4 L a4 53| 05 |3 5| 5 |Ec |88 B £ 2 |SRE|SRE| S| 5|2 |88
1, w, r - w, 5, F.. L PL Pl [=]
m] Im] % 1 [%] [%] b [%] | [kgim3] - [% [%] kN, % -1)1-1
DP185+100_B_KFR 1= 1,20 417 Ks3 bruin 20,1 198 16,6 18,9 | 2811+ 054 35,11| 32,09 | 9140
DP135+100_B_KFR s 1,75 272 Kz1 bruin 20,1 19,2 16,6 158 | 2813 * 0,55 3539 | 2672 | 7555
DP185+100_B_KFR 3a 217 320 Zs2 bruin o3 gepakt ZMG 19.9 19.2 16.3 17.7] 2614 0.57 3644 | 29.81 80.71
weirid
DP135+100_B_KR 3b 2,30 217 Ks2 |sehelpenresien stewig bruin 187 187 144 29,2 | 2602 * 0,37 4341| 4304 | 9514
DP185+100_B_KR 4z 252 295 Ks2h1 tig stevig 1.20 51 28 183 183 128 25| 25004 084| 4578| 4576 | 9995 57 1| 4 20 5 | 069
DP135+100_B_KFR 5 295 252 Ks2 ig stovig 187 187 145 94| 2602 % 0,77 4135 | 4332 | 9996
DP185+100_B_KR 6a 330 217 Ks2h1 g stevig 1,60 55 45 194 19,2 15,3 256 | 2667 071 4145) 4000 | 9650 43 20 7 | 063
DP185+100_B_KR = 375 1.72 Ks2 ] bruin 189 189 148 28,1 | 2602 * 073 4221| 4219 | 9395
DP185+100_B_KFR 83 411 126 Kz2h1 g stevig | bruin 180 47 49 192 192 15,2 259 | 2673+~ 0,72 41287 | 4028 | 9621 64 1 E 50 2 m 0,68
zandlensjes, weini
DP1285+100_B_KFR = 4,50 087 K2 |puinresten @ stevig | griis 19,3 19,3 154 25,3 | 2603*% 0,66 3973 | 39,72 | 9997
DP185+100_B_KFR 10_a 485 0.62 Kz3h1 e ariis 1,10 40 3.4 19.2 19.2 15.2 26,3 | 2656 0.72 4176 | 40,65 | 97.34 48 1 4 19 2 D48
DP185+100_B_KFR 1= 5,30 0,17 evig ariis. 194 194 15,5 24,7 | 2803 % 0,64 39,17 | 39,15 | 9984
DP135+100_B_KFR 122 5,73 -0,26 Ks2h1 matig stevig | grijs 2,20 248 5.5 187 186 14,2 305 | 2854+ 0,83 4537 | 44,26 | 9755 63 1] &3 22 3 o068
DP185+100_B_KR 3. 6,15 -0.68 Ks2 @ stevig | griis 178 177 13,0 36,8 | 2600 * 0,97 4917 | 4850 | 9884
scheipenresten
DP135+100_B_KR 14_a 6,50 -1,03 Ks2 |slibsporen @ stevig | griis 178 178 13,0 36,9 | 2600 * 0,96 4905 | 48,92 | 9875
woinig
DP185+100_B_KFR 158 708 -1.61 Ks2h2 |plantenrestsn stewic aniis. 430 34 8.2 17.5 175 125 39,5 | 2578.54| 1.02 5055 | 50,39 | 99.67 a 150| &3 28 ¥ |om
—
planienresten,
houtrasten,
DP185+100_B_KFR 163 135 -1.63 Kz2 |humcuze cporon mztig stovig | grijs 17,9 17,9 132 36,1 | 2600 * 0,94 4840 | 48,80 | 9999
weinig
plantenrocton,
houtresten,
DP185+100_B_KFR 17z 780 -223 lhumsuze sporen matig stevig | griis 169 168 11,6 454 | 25e0* 120 54,46 | 53,51 98,25
plants! n,
weinig ristresten, 58 9.2
DP185+100_B_KFR 182 215 -2.68 Kz2h2 |weinig slibzporsn matig stevig | grils 6.50 16,9 16,9 11,7 446 | 25694 1,16 90,92 20| 76 2 42 | 060
zandlensies,
plantenrecten,
zandlzagies
DP185+100_B_KR 19 B.60 -2,13 Ks2  |houtresten @ stevig | griis 17,2 172 12,2 412 1,08 5202 | 51,24 | 9843
* Waarde a.bv. prom 2 g, met umegewicht relijke mazsa.
Resultaat pycnometer proef
De waarden met * gemarkeerd, 1ijn indicatieve waarden; 3650 kg/m® bs standaasd waarde voor zand
3 5| . i 1
. - E - H g = %
§ - £ = | 2| § ]
B, % H 53 . Sl s | % H v g< H
E H i # - e & ] F £ 1 2 | o _ = i g,
L] 3 o s £ ¥ 2 82 # H £o - g 5 £ | 2 ; 5 g 4 3 - o | B |2
2 < o | E £ | 5 5 5 F tk 2 | ZE| = H ) 2 4 £E 2| § | £ |[%
< Bo | E 2 ] 5 ] ] FRER 5| S S | gE| 82| & s g | = |z -] a5 ||z
4 BEE| 2s ‘%z g ] < = HEREL iz 2 FlfE|ze| 8| 5| |3 |B BHEAR AR i
H :| 2< | 58 s g 52 52 2 =2 gl 5 s |58 % 5 5 = il gz = £3
i s | 2e | 25| 52 8 3 s a3 sa| 5 |35 el 5| S |Ec-|88) 8 | 3 |25 |EEE)E8E| =S | |88
Yo Ta Tar W, 3 © n W, 5, e L | BL | A1 | o
im] [m] % -1 [%]1 %] | D | '] | kNim® | 1% | Dim?] [- [%] I kN/m”™ 1%1) (%1 ] [-1](-1
DP185+100_B_KR 20.a £90 -343 Kz2 0 stevig | griiz 17.6 176 126 392 | 2538 = 1,02 50,45 | 50,43 99,95
DP185+100_B_KR P I 9,35 -388 tig stevig | griiz 17.5 175 125 99| 2537 1,04 50,88 | 50,87 99,99
siez.
DP185+100_B_KR 223 9,70 -4.22 houtresten ariis. 17,1 17,1 18 44,1 | 28824 1,14 5337 | 5335 90,05
vl I8z,
zandlensies,
DP185+100_B_KR 23 10,10 -4,63 Kz2h1 |houtresten ari 177 176 129 369 | 2509 = 098 4952 | 48,36 97.64
plantenracten, donkar bruin-| 50,1
DP185+100_B_KR 23 b 10,20 -4.83 Vm ristrecten 43,80 1.7 11,0 39 1935 | 1993+ 404 80,16 | 72,58 9054
wesl boutresten, 533
DP185-100_B_KR b 10,68 -5.21 Vim plantsnresten stowig donker bruin 53,00 2. 10.8 87 26 268,7 | 1596,3% 4393 8312 | 72,37 87.07
weel houtresten, 525
DP185+100_B_KR 25 10,85 -5.38 Vim plantenresten stevig donker bruin 68,30 11,3 106 31 2408 | 1873+ 489 83,02 | 76,59 92,25
houtresten. 24
DP185-100_B_KR 26 e 1145 -5.99 Vim stowig donker bruin 47,10 - 1.0 108 30 57,0 | 16486 434 81,27 7935 97.63
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