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TKI-V

D-HYDRO GUI, Visualisatie
en Cloud
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Agenda van vandaag
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1. Mededelingen omtrent het TKI-project, stand van zaken.

2. Pilots (waterschappen & bureaus)

3. Toelichting stand van zaken werkpakketten

a. D-HYDRO GUI

b. Cloud computing

c. D-HYDRO Visuals 

4. overige vragen/discussie 



Stand van zaken TKI-project & administratieve zaken



administratieve zaken

✓ Samenwerkingsovereenkomst
Door allen ondertekend en samengevoegde versie is 22/9 rondgestuurd 

✓ Opdrachtverlening aan bureaus
Opdrachtverleningen zijn verstuurd aan alle adviesbureas.

✓ Verklaring in kind-bijdrages adviesbureaus
TKI/PPS-verplichting: Bestuurs- / directieverklaring van uitgevoerde in-kind bijdrage aan project voor 
2021. 
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TKI-V



zomer ‘21 herfst ‘21 winter ’21/22 lente ‘22 zomer ‘22 herfst ‘22 winter ’22/23

GUI

Visuals

Cloud 
computing

Pilots

17 jan 2022 (nu!)

Planning TKI project
doorlooptijd 1.5 jaar

lente ‘23



Presentaties stand van zaken Pilots  (WP4)



Pilots, Waterschappen en adviesbureaus 
stand van zaken en planning

• Waternet Pilot: Boezemmodel Amstel Gooi en Vecht en Waterbalansmodel

HydroLogic & Witteveen + Bos

• Delfland Pilot: Vlietpolder

HKV

• Brabantse Delta Pilot: Aa of Weerijs

RHDHV
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WP3: Cloud computing



WP Cloud Computing | doel

Doel van het WP Cloud Computing is om de voordelen van een publieke cloud te verkennen 

voor watervraagstukken waar D-HYDRO Suite 1D2D simulaties nodig zijn.
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Schaalbaarheid

Snelheid

Kosten 



WP Cloud Computing | doel

Verkennen van SCHAALBAARHEID 

Hoe kan een publieke cloud ons helpen om vanuit een ‘master model’ honderden 
simulaties uit te voeren? En hoe/waar vindt dan de post-processing plaats.
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Verkennen van SNELHEID

Hoe kan een publieke cloud ons helpen om sneller te rekenen door bijvoorbeeld 
krachtigere hardware te gebruiken? 

Verkennen van KOSTEN

Welke kosten brengt cloud computing met zich mee en hoe kan bijv. spot-pricing door 
een publieke cloud provider ons helpen om goedkoper te rekenen? 



WP Cloud Computing | activiteiten voorjaar ‘22

o Q1-Q2: case sensitive script ontwikkelen

o Q1-Q2: D-HYDRO kernel uitvoer uitbreiden tbv keuze cloud instance

o Q1: sessie D-HYDRO & cloud developers: wat zou D-HYDRO cloud computing makkelijker maken?

o Q1: sessie WP-partners: welk aspect willen we verkennen / workflows ontwikkelen

o Q1-Q2: starten onderzoek / afstudeerders
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WP Cloud Computing | update activiteiten

o Q1-Q2: case sensitive script ontwikkelen

>> Gepland voor eind augustus. Checkt of bestandsnamen en de verwijzingen in de mdu hetzelfde zijn. Intentie om 
script ook aan HYDROLIB toe te voegen.
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WP Cloud Computing | update activiteiten

o Q1-Q2: D-HYDRO kernel uitvoer uitbreiden tbv keuze cloud instance
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>>  Gepland voor eind juni. Geeft informatie 

of een simulatie CPU of geheugen intensief 

is. Dat beïnvloedt de keuze van de cloud

instance. Resultaten worden in de dia file 

weggeschreven.

https://aws.amazon.com/ec2/instance-types/



WP Cloud Computing | update activiteiten

o Q1: sessie D-HYDRO & cloud developers: wat zou D-HYDRO cloud computing makkelijker maken?

o Q1: sessie WP-partners: welk aspect willen we verkennen / workflows ontwikkelen

>> eerste input van adviesbureaus ontvangen. Sessie nog plannen
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WP Cloud Computing | mogelijke workflows

o Vanuit een bestaande basisschematisatie:

o Aanpassingen in (een deel van) de bestanden; vervolgens simulatie

o Simulaties parallel uitvoeren (bijv. verschillende meteo input)

o Selectie van modelresultaten en postprocessing 

o Mogelijkheden voor kalibratie / optimizer verkennen
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WP Cloud Computing | update activiteiten

o Q1-Q2: starten onderzoek / afstudeerders: 

o starten in / na de zomer

o HydroLogic: Fedde (Twente) – cloud simulaties met meteo-ensemble members om te komen tot een voorspelling 
van de mogelijke overstroming

o HKV: Demi (TU Delft) - Investigate the efficiency of autoscaling strategies when simulation software goes to the 
cloud
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WP Cloud Computing | WFLOW voorbeeld

o Doel: 10.000 jaar aan meteorologie (weergenerator) met WFLOW simuleren

o Meteorologie in blokken van 50 jaar

o Dat resulteert in 200 WFLOW simulaties

o 1 WFLOW simulatie van 50 jaar duurt ~20 uur.

o Totale benodigde rekentijd: 4.000 uur (~167dg, ~24wk)

o Wat kan een cloud omgeving voor dit vraagstuk bieden?

18

T
K

I-
V

is
u
a
li
s
a
ti
e
 G

U
I 
&

 C
lo

u
d



WP Cloud Computing | WFLOW voorbeeld
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https://www.nutanix.com/theforecastbynutanix/industry/building-an-it-infrastructure-at-scale



WP Cloud Computing | WFLOW voorbeeld
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4.000 uur 20 uur



WP Cloud Computing | WFLOW voorbeeld
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0 4000



WP Cloud Computing | WFLOW voorbeeld
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4.000 uur 20 uur

Meer resources nodig 

dan initieel gekozen



o In totaal waren 250 simulaties nodig voordat we de juiste resource instellingen toepasten.

o Initiële keuze cloud instance (c5.2xlarge): $0.384/uur

o Compute kosten: $1920

o Compute storage: $60

o Input data: ~7 Gb

o Output data: ~145 Gb (<1Gb / simulatie)

o Storage kosten op AWS S3: $33/maand

o Downloaden resultaten vanuit AWS S3: $13

WP Cloud Computing | WFLOW voorbeeld

23

T
K

I-
V

is
u
a
li
s
a
ti
e
 G

U
I 
&

 C
lo

u
d



WP Cloud Computing | WFLOW voorbeeld
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o Verkennen van alternatieve cloud instances

Instance Type vCPU Memory Cost $/h

Runtime 

(hours)

Compute

kosten

c5.2xlarge 8 16 0,384 20 initiële keuze $1920

r5.large 2 16 0,141 40

hetzelfde geheugen, 

minder cores $1410

r5.2xlarge 8 64 0,504 20

hetzelfde aantal cores, 

meer geheugen $2520

r6g.large 2 16 0,1128 - werkten niet out-of-

the-box
r6g.xlarge 4 32 0,2256 -



WP Cloud Computing | activiteiten zomer ‘22

o case sensitive script ontwikkelen

o D-HYDRO kernel uitvoer uitbreiden tbv keuze cloud instance

o sessie D-HYDRO & cloud developers: wat zou D-HYDRO cloud computing makkelijker maken?

o input voor sessie met WP

o workflows

o sessie WP-partners: welk aspect willen we verkennen / workflows ontwikkelen

o Inplannen activiteit

o starten onderzoek / afstudeerders
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WP2: D-HYDRO Visuals



Uitwerken Innovatieve visualisatieopties voor D-HYDRO

• Verbeteringen aan de DFX-tool:

• Virtual Reality (VR) en Augmented Reality (AR) toepassing

Werkpakket 2: D-HYDRO Visuals

www.metinspiratie.nl

27

T
K

I-
V

is
u
a
li
s
a
ti
e
 G

U
I 
&

 C
lo

u
d



DFX Productificatie project, 2021 sprints

Werkpakket 2: DFX verbeteringen
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In 2021 is gestart met het DFX Productificatie project, dit 
TKI-V project draagt daar aan bij. 

De 4e sprint vindt plaats in Q2 2022, en resulteert in een  
DFX-MVP

Vervolgens willen we vanuit dit TKI aanvullend bijdragen aan 
verdere verbeteringen, zoals:

• DFX web-export, volledige 3d omgeving voor web, zodat 
het nog makkelijker is een breed publiek te bereiken.

• Verbeteren van 3D wereld met 3D dataset voor 
gebouwen in NL (van TU Delft)

Werkpakket 2: DFX verbeteringen
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Na afronding van de 3e sprint van DFX-MVP, (eind Q2) vind 

terugkoppeling plaats met TKI-V werkgroep, en vervolgens zullen de 

aanvullende ontwikkelplannen met werkgroep worden afgestemd. 



Focus in 2022

Plannen voor innovatieve visuals binnen dit TKI willen we in Q2-
& Q3 2022 gaan opstellen en in overleg met werkgroep gaan 
uitwerken.  

Dit houdt oa.in:

- Meedenken en meetesten aan over DFX ontwikkelingen.

- Meedenken en aan nieuwe visualisatie opties voor D-
HYDRO.

Werkpakket 2: D-HYDRO Visuals
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WP1: D-HYDRO GUI



Werkpakket 1: D-HYDRO GUI

• Bijdrage aan D-HYDRO Suite 1D2D GA Release

• Bijdrage aan verbeteringen GUI na de GA-release voorkomend uit de TKI-pilots
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D-HYDRO Suite 2022.04 1D2D release 
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De nieuwe D-HYDRO Suite 1D2D 2022.04 wordt gereleased in week 27 (4 juli t/m 10 juli).

Verbeteringen t.o.v. vorige release:

GUI

• Performance

• Opgeloste bugs

• RR-meteo

• D-RTC

Rekenhart:

• Nieuwe features – pillar bridge

• Verbeteringen – stabiliteit Q-H randen

• Opgeloste bugs

• Performance verbetering RR



Release planning D-HYDRO 2022
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Focus voor de volgende 2023.01 

(oktober/november) release

GUI: bestaande Issues
• bugs & verbeteringen

• performance

• UX (look and feel)

Kernel: known issues, waaronder
• Bugs

• Verbeteringen 

• Nieuwe functionaliteiten

• Documentatie 



zomer ‘21 herfst ‘21 winter ’21/22 lente ‘22 zomer ‘22 herfst ‘22 winter ’22/23

GUI

pilots

GUI verbeteringen binnen TKI-V o.b.v. bevindingen 
pilots

GUI sprint GUI sprint GUI sprint

17 jan 2022 (nu!)



Rational method in D-HYDRO
TEAMS overleg plaatsgevonden op 2 juni met TKI-V betrokkenen

Optie 1: D-Flow FM only, met neerslag en/of verdamping op 1D

Optie 2: D-Flow FM only, met laterale debieten

Optie 3: D-Flow FM in combinatie met RR

SOBEK D-HYDRO



Rational Method: voorlopige bevindingen & next steps

• De alternatieve opties binnen D-HYDRO zijn interessant, maar zijn nog niet veel uitgeprobeerd. 
Moeten zich nog bewijzen in de praktijk.

• Belangrijk is de performance, als voor vervanging van rational method extra vertraging optreedt (bv 
door aansluiten RR module) is dat ongewenst dit wordt verder uitgezocht door Deltares.

• Rational method / area based lateral, blijft een handige manier om inzichtelijk afvoeren te relateren 
aan intensiteiten en oppervlaktes. 

• In navolging van ervaringen alternatieve opties en het performance onderzoek wordt beoordeeld of 
area based lateral alsnog wordt geïmplementeerd in FM.



Tot slot
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DSD-NL 2022 (Online / Delft)

Deltares Software Dagen

https://softwaredagen.deltares.nl/

https://softwaredagen.deltares.nl/


D-HYDRO cursussen tijdens DSD-NL 2022

On-line cursussen voor het werken met de D-HYDRO 
Suite 1D2D zijn gestart (vandaag!)

Aanmelden voor de resterende cursussen kan nog:

https://softwaredagen.deltares.nl/program?session-
topic=dhydro
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https://softwaredagen.deltares.nl/program?session-topic=dhydro


D-HYDRO Gebruikersdag
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Woensdag 22 juni 2022, 09:00 – 17:30 

On Premise bij Deltares in Delft

dagprogramma:

Lezingen, oa: 

• D-HYDRO modelgeneratie in Limburg  - HKV 

• Overstromingsberekeningen met D-HYDRO Suite 1D2D  - Arcadis

• NBW-toetsing bij Waterschap Vallei en Veluwe - HydroLogic

Break-out sessies, oa:

• Waterkwaliteit & Duurzaamheid

• Pre- en postprocessing met HYDROLIB scripts

• Visualisatie opties met D-HYDRO

Gratis, incl lunch en borrel

programma en aanmelden: https://softwaredagen.deltares.nl/-/d-hydro-gebruikersdag-2022-stad-en-land

https://softwaredagen.deltares.nl/-/d-hydro-gebruikersdag-2022-stad-en-land


Eerste vervolgafspraken

• Datumprikker voortgangsoverleg 5 (eind september 2022 datumprikker door Govert)

• Bijeenkomst organiseren voor WP2– visualisatie (eind Q2- begin Q3 2022) (Govert)
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Vragen?



TKI  D-HYDRO-V Contact

44

govert.verhoeven@deltares.nl ruben.dahm@deltares.nl rinske.hutten@deltares.nlarthur.vandam@deltares.nl


