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Programma 2e TKI TIM werkdag
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12:00 Inloop/eenvoudige lunch

Check op installatie QGIS en TIM Huite Bootsma/Frans Roelofsen

12.30 Welkom en inleiding dagprogramma Joris van Ruijven

12.35 Toelichting op ontwikkelingen Huite Bootsma/Mark Bakker

12.45 Case bouwputbemaling in de stad, uitleg Hans van Meerten

13.00 Uitwerking case hands on (kookboek+) Frans Roelofsen

13:50 Feedbackrondje Joris van Ruijven

14.00 Gebruik data en modelnauwkeurigheid van TNO ondergrondmodellen Willem-Jan Zaadnoordijk

14.30 Pauze 

14.45 Werksessie eigen case, met begeleiding Huite Bootsma/Frans Roelofsen

16.15 Uitwisseling van ideeën en voorbeelden Matthijs Borst

16.30 Afsluiting Joris van Ruijven



Toelichting op ontwikkelingen

• Huite Bootsma/Joeri van Engelen:

– Doorontwikkeling Plugin

– Foutmeldingen Plugin

– Testen en benchmarking

• Mark Bakker/David Brakenhoff 

– Aanpassingen Timml/TTim
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Case bouwputbemaling in de stad

• 12:45 Uitleg

• 13:00 Uitwerking, hands on met kookboek

• 13:50 Feedback
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Keuze te behandelen case

Toepassing QgisTim in de praktijk bij Deltares, dit jaar stationaire berekeningen:

• Controle bemaling Prinses Margriet Tunnel (wells, rivier, polygon inhom)

• Controle ontlasten boordruk (ontlastputten = headwells)

• Ontwerp infiltratievoorziening Reevediep proeven (rivier, wells, headwells)

• Controle piping Reevediep proeven (idem)

• Ontwerp bemaling Porthos Maasvlakte (wells, polygon inhom)

Nog interesse:

• Bemaling binnen damwandkuip

• Combinatie met Prob.Toolkit

• TTIM 
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Dijkproef met infiltratieputten
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Bemaling tbv boorgatstabiliteit
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Uitleg case bouwputbemaling in de stad
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Uitleg case bouwputbemaling in de stad

• Bouwkuip 80*40 m2 met bemaling tot -3,5m

• in kwetsbaar stedelijk gebied

• Dunne waterremmende lagen

• Verschillende opties diepte damwand:
− In laag 1
− In laag 1 en 2

• Verschillende opties type wand:
• Stalen damwand (c=1000 d)
• Boorpalenwand (c=100 d)

• Maximale verlaging grondwater buiten kuip
volgens bouwtoezicht 10 cm 

• Welke damwand/bemalingsvariant kiest u?



Schematisatie

Geohydrologische schematisatie van het bodemprofiel

S’kDcOK Laag GeohydrologieCluster

[1/m][m2/dag][dagen][m REF]

0.013000-1Aquitard1

0.0002540-5Aquifer

0.000240 à 200-8Aquitard2

0.0000550-13Aquifer 

0.001100-15Aquitard3

0.000011200-60Aquifer 
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Case Den Haag: keuze wand ondiep of diep

tot leemlaag -10 m tot Basisveen -16 m (met/zonder gat) 

Wall alternative 
At c1=40 d 

Wall resistance 
[d] 

Groundwater extraction 
[m3/d] 

Head SE monitoring  
[dh in m] 

Shallow sheet pile wall  100 240 -0.39 
Deep sheet pile wall 100 122 -0.16 
Shallow cut-off wall 1000 208 -0.30 
Deep cut-off wall 1000 80 -0.04 

 



Case Den Haag, probabilistische analyse

Beschreven in kookboek

• Opzoeken modeldata uit LHM

• Uitwerking bouwputbemalingsvarianten in QgisTim

• Bouwkuip met gat

• Mogelijkheid export uit QgisTim van timfile.py

• Gebruik timfile onder Python interpreter (anaconda, spyder)

• Gebruik code in Probabilistische toolkit:
− Single run
− Gevoeligheidsanalyse
− Onzekerheidsanalyse
− (Calibratie)
− Betrouwbaarheidsanalyse
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Timfile.py exporteren
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Inlezen code in PTK

• Invoer als interne Python file

• Toevoegen invoer controle
parameters

• Toevoegen te berekenen 
parameters Q en gws tpv
peilbuizen 

• Eerst alleen voor damwand 
in laag 0

• Task 1:
Controle via Run model
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Gevoeligheidsanalyse obv parameter distributies

• Leemlaag c bepalend
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Model omwerken en onzekerheidsanalyse
Geval wand in 1 lag

Verlaging in put vast pb0=-3,5

Volgende regels in de code toevoegen:

• pb0 = observation_peilbuis_0[0]

• fact = pb0d/pb0

• Qtot=8*Qws*fact

• pb1 = observation_peilbuis_1[0]*fact

Resultaat onzekerheidsanalyse: 

• Pr[Qtot>300] = 50%

• Pr[Dh(pb1)<-0,44] = 50% (buiten bouwput)
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Betrouwbaarheidsanalyse (faalkans)

Selectie:

• Geval wand in 1 laag

• Faalcriterium [dh(pb1)] < -0,5m

• Berekeningsmethode FORM

Resultaat:

Pr[dh(pb1) < -0,5] = 42%

Ondiepe leemlaag te kleine c
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Gebruik van data en modelnauwkeurigheid van 
TNO ondergrondmodellen

Willem Jan Zaadnoordijk - TNO

• Presentatie
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Werksessie met eigen cases

• Vaststellen ideeen en thema’s

• Splitsing in 2 groepen

• Hands on uitwerking met begeleiding
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Uitwisseling van ideeën en voorbeelden

• Interactief
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