Kansen voor zoetwatergetijdennatuur bij inrichting oeverlanden

1. Inleiding
1.1 Algemeen

In 2001 is gestart met metingen in het gebied de Tiendgorzen en zijn ze vastgelegd in een eerste
tussenrapportage, voor het project “Kansen voor zoetwatergetijdennatuur bij inrichting oeverlanden” (Coops
et al, 2001). In deze tweede tussenrapportage zijn metingen opgenomen van de gebieden Tiendgorzen,
Dombosch en Ruigeplaatbosch in 2002.

De Ecologische Hoofdstructuur geeft een bijzondere positie aan de Rijn-Maas monding. Een belangrijke
doelstelling voor ecologisch herstel is de (her)ontwikkeling van zoetwatergetijden gebieden met de daarbij
behorende natuur. In het IVB (Integrale Verkenning Benedenrivierengebied) is een verkenning uitgevoerd
waarin de handhaving van de veiligheid tegen overstroming centraal staat. Implementatie van deze visie zal
tot veranderingen in de inrichting van de Rijn-Maas monding leiden die ook zal bijdragen aan de doelstelling
van ecologisch herstel. Om de ideeén in concrete inrichtingsplannen om te kunnen zetten zijn richtlijnen
(vuistregels) voor randvoorwaarden nodig, die gelden voor de kenmerkende natuur van het estuarium.
M.a.w. voor de optimale inrichting van getijdenatuur is het van belang de voorwaarden voor de gewenste
dier- en plantensoorten en vegetaties te kennen, en om een schatting te kunnen maken van de
realiseringstermijn en duurzaamheid van de ten doel gestelde elementen. Ook voor Haringvliet en het
Hollandsch Diep is kennis van deze voorwaarden van belang, omdat hier bij natuurontwikkeling eveneens
kansen zijn voor herstel van getijdenatuur - in het perspectief van een veranderend sluisbeheer.

Eerste vuistregels voor het ontwerp van verschillende typen geulen zijn reeds aangegeven door Geilen et al.
(in prep.), waarbij zoveel mogelijk gebruik is gemaakt van bestaande kennis. Veel kennisregels voor het
ontwerp van geulen zijn echter afgeleid van kennis over het bovenrivierengebied, waardoor kenmerkende
eigenschappen voor de Rijn-Maas monding, zoals het getij en de sedimentatie van fijn slib wat minder in
beeld gebracht konden worden. Dit zijn juist wezenlijke en unieke eigenschappen die maken dat er sprake is
van andere sturende processen die de geldigheid van de vuistregels bepalen.

Belangrijke factoren voor het herstelpotentieel van getijgeulen zijn de omvang van de intergetijdenzone en
de mogelijkheden voor stroomkentering. Op lange termijn kan het ecologisch potentieel sterk worden
beinvloed door de slibhuishouding en de waterbeweging. Verandering van de getijslag (als gevolg van het
beheer Haringvlietsluizen) kan zo het uiteindelijke succes van de projecten mee bepalen.

In de Rijn-Maas monding zijn verschillende natuurontwikkelingsprojecten uitgevoerd of in uitvoering en
verwacht wordt dat deze ontwikkeling de komende jaren nog versterkt gaat worden, o.a. in het kader van
Deltanatuur. Een belangrijke doelstelling hierbij is het herstel van de kenmerkende natuur van het
zoetwatergetijden gebied. In het project “Kansen voor zoetwatergetijdennatuur bij inrichting oeverlanden”
worden vanaf 2001 aan de hand van een aantal ingerichte gebieden de ontwikkelingskansen voor
zoetwatergetijdennatuur in beeld gebracht.

1.2 Herstelkans zoetwatergetijdennatuur

In het streefbeeld voor de Rijn-Maas monding is veel ruimte gereserveerd voor het ecotoopcluster Lage ruige
gorzen, met daarnaast nadruk op vloedbossen in de Biesbosch, en zandplaten en grasgorzen geconcentreerd
langs het Haringvliet. Voor een daadwerkelijk herstel van deze ecotopen is ook de (her)vestiging van de
karakteristieke soorten nodig.

In dit voorstel wordt de herstelkans van de vegetatie en het benthos van de zoete intergetijdenzone als
uitgangspunt genomen. Enkele soorten planten uit deze zone zijn zeer specifiek en bedreigd: Driekantige
bies, Spindotter, Zomerklokje. Op vegetatieniveau gaat het hier om riet- en biezengorzen en natte ruigten.
Ook de ontwikkeling van de invertebrate fauna kan een goed beeld geven van het herstelvermogen van de
zoetwatergetijdennatuur. De morfologische ontwikkeling van deze zone hangt bovendien sterk samen met
de successie van vegetatie, omdat met de successie de overgang van het kale, erosiegevoelige slik, naar
begroeide, soms sterk aanslibbend ecotopen optreedt. Juist deze overgang is bijzonder waardevol voor
watervogels (m.n. steltlopers, lepelaars) en andere dieren (0.a. noordse woelmuis). Voor een optimale
inrichting van getijdengebieden is inzicht in het ontstaan en de dynamiek van de emergente intergetijden-
vegetatie in relatie met water- en slibhuishouding van groot belang. Deze inzichten dienen in vuistregels
vertaald te worden waarmee de detail-inrichting van volgende projecten kan worden versterkt.
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1.3 Opzet

De opzet van het project “Kansen voor zoetwatergetijdennatuur bij inrichting oeverlanden” is te leren van de
uitgevoerde projecten in het beheersgebied van Rijkswaterstaat directie Zuid-Holland. Er zijn tot nu toe 3
natuurontwikkelingsprojecten gevolgd. De in de eerste tussenrapportage genoemde gebieden Klein Profijt en
Hoogezandse gorzen hebben zoveel vertraging opgelopen dat zij voorlopig komen te vervallen. In de
volgende gebieden zijn tot en met 2002 metingen zijn verricht:

- Tiendgorzen bij Nieuwendijk (Haringvliet)

- Dombosch bij Geertruidenberg (Bergse Maas)

- Ruigeplaatbosch bij Hoogvliet (Oude Maas)
Bij Ruigeplaatbosch, langs de Oude Maas, is nog een aanzienlijke getijslag aanwezig. De twee andere
gebieden, langs de zuidrand gelegen, ondervinden nog maar een beperkt schijngetij. In eerste instantie werd
ervan uitgegaan dat de vijf projecten in de loop van 2001 en 2002 zouden worden opgeleverd waarna een
meetprogramma zou kunnen worden gestart, maar zoals al gezegd hebben de gebieden Klein Profijt en
Hoogezandse gorzen een aanzienlijke vertraging opgelopen.
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2. Gebiedsbeschrijving

2.1 Tiendgorzen

Foto: H. Coops

Het natuurontwikkelingsproject Tiendgorzen is in de winter 2000/2001 gereed gekomen. Het project is
gelegen langs het Vuile Gat (Haringvliet) en bestond uit het weer in verbinding brengen van een bekaad
buitendijks gors met het Haringvliet. Daartoe is de lage buitenkade doorgestoken en zijn ondiepe geulen in
het gebied gegraven. Tevens is de winterdijk langs het gebied versterkt met ter plaatse gewonnen klei. Er zijn
ook wandelpaden in het gebied aangelegd.

Het gebied is in beheer bij Natuurmonumenten. De natuurontwikkeling van de Tiendgorzen langs het
Haringvliet geeft de mogelijkheid de ontwikkeling van biezen, riet en natte ruigte onder sterk beperkte
getijde-omstandigheden te toetsen; als zodanig geeft het een beeld van de natuur die op het ertegenover
gelegen Tiengemeten in de toekomst gaat ontstaan.

Op de Tiendgorzen ontstaat natte natuur in voormalig, deels vergraven buitendijks akkerbouwgebied.
Doordat hier een gebied ontstaat dat onder invloed van het getij komt kan hier ontwikkeling van natte en
droge ruigte verwacht worden. Het ontstaan van riet en biezengorzen wordt in mindere mate verwacht
omdat de vestiging traag zal verlopen (beperkte kiemingsmogelijkheden) en de waarschijnlijk hoge
begrazingsdruk (ganzen). Naar verwachting zullen echter slechts marginale ontwikkelingskansen voor de
kenmerkende zoetwatergetijdensoorten ontstaan. Er zal waarschijnlijk enige sedimentatie optreden, omdat
de getijwerking beperkt en de geul doodlopend is. In 2002 is het grootste gedeelte van het gebied begraasd
geweest door 5 runderen. Ook zijn in het najaar voor korte tijd schapen aanwezig geweest. Het gebied
beslaat ongeveer circa 10 hectare.
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2.2 Dombosch

Foto: H. Coops

Ter hoogte van het Dombosch-terrein langs de Bergsche Maas wordt de rivier verruimd . Hiertoe wordt een
nieuwe waterkering aangelegd 125 meter binnenwaarts van de bestaande waterkering. In het nieuw
ontstane buitendijkse gebied wordt een nevengeul aangelegd die aan twee kanten en in het midden is
aangetakt op de rivier. De oude waterkering wordt verlaagd tot een soort leidam, die slechts enkele keren
per jaar onder water komt te staan. In het voorjaar van 2000 is gestart met de aanleg van de nieuwe
waterkering. In december 2001 is het project afgerond.

Het project biedt een kans voor het herstel - ook op langere termijn - van zoetwatergetijdennatuur, doordat
moerasachtige en geul-omstandigheden worden gecreéerd. De verwachting is dat langs de nevengeul
zachthout ooibos en rietruigte zullen gaan opgroeien. De kansen voor specifiek zoetwatergetijdennatuur zijn
in Dombosch groter dan in Tiendgorzen daar Dombosch een meer rivierkarakter heeft. Er is minder
begrazingsdruk van vogels aanwezig, meer variatie in hoogteligging en in de omgeving is al vegetatie als riet
aanwezig. Het gebied beslaat circa 10 hectare.
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2.3 Ruigeplaatbosch

Foto: Hugo Coops

Het Ruigeplaatbosch is een getijdengors langs de Oude Maas bij Hoogvliet, tegenover de ingang van het
Hartelkanaal. Tussen de rivier en het gors ligt een stenen dam. Het getij heeft via duikers in de dam en een,
deels dichtgeslibd, krekenstelsel toegang tot het gors. Het gors grenst aan een stadspark op opgehoogd
terrein. Ruigeplaatbosch is een typisch zoetwatergetijdengebied, met een groot aandeel van spindotter-
rietland en doorgeschoten griend (wilgenvloedbos). Botanische bijzonderheden zijn het voorkomen van
Zomerklokje (enkele pollen), Echt lepelblad (op enkele plaatsen langs de oeverdam) en spindotterbloem
(aantal exemplaren verspreid over het gebied).

In de oeverdam zijn drie doorsteken gepland. Uitvoering is voorzien vé6r april 2003. De verwachting is dat
door het doorbreken van de oeverdam spontane uitslijting van geulen direct achter de openingen zal
optreden, waardoor hoogdynamisch zoetwatergetijdenmilieu zal ontstaan. Dit biedt goede
vestigingsmogelijkheden voor o.a. Driekantige bies. In het gors en het griend zal waarschijnlijk een sterkere
ontwatering tijdens laagwater plaatsvinden, vooral in de omgeving van de nieuwe openingen in de
oeverdam. De faunalevensgemeenschap zal vermoedelijk sterk veranderen. Het gebied beslaat ongeveer 5.5
hectare.

Foto: (Oranje sringz) AIo'Hoogenboom
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3. Methoden

3.1 EMOE-voorspellingen vegetatie Dombosch en Tiendgorzen

Een voorspelling is gemaakt van het vegetatiepatroon in afhankelijkheid van de getijslag van de Tiendgorzen
en Dombosch. Hiervoor is de nieuwste versie van het model EMOE (versie 6.0, Van de Rijt 2001) gebruikt.
Met dit model wordt m.b.v. de hoogteligging van ieder gridcel een vegetatietype bepaald. De relatie tussen
hoogteligging en vegetatie wordt gelegd met behulp van de hoogte in de overspoelingsgradiént en de
amplitude van de getijslag. EMOE onderscheidt ook een beheertype van elke gridcel.

Als grondslag voor de hoogtekaart van Tiendgorzen is de bestaande hoogtekaart van Tiendgorzen gebruikt
(grid 10x10m), die is aangepast op grond van de ontwerptekening van de Tiendgorzen (waarin de aan te
leggen geulen en terreinverlagingen c.q. -verhogingen waren aangegeven. Deze schematisatie is naderhand
vergeleken met de hoogteliggingen zoals gemeten langs raaien in het terrein (zie Metingen), waaruit geen
grote afwijkingen naar voren kwamen.

Als grondslag voor de hoogtekaart van Dombosch zijn voor het landgedeelte de hoogtekaarten van het
dhm5 (kaartbladen 44bz2 en 44ez1 grid 5x5m) gebruikt, aangevuld voor het riviergedeelte met de
hoogtekaart van het Benedenrivierengebied (grid 10x10m). In die samengestelde kaart zijn de veranderingen
aangebracht op grond van de ontwerptekeningen van de dijkverlegging en inrichting van het voorland
Dombosch. Ook deze model-schematisatie is vergeleken met de hoogteliggingen zoals gemeten langs de
raaien in het terrein, ook hier kwamen geen grote afwijkingen naar voren.

Voor Tiendgorzen zijn EMOE berekeningen gemaakt voor resp. de onbeheerde situatie en voor een extensief
begrazingsregime. Voorts is voor de amplitude van de getijslag de huidige getijsituatie, de ‘Gebroken Getij'-
variant, de ‘Getemd Getij'-variant, en de ‘Stormvloedkering’-variant gebruikt.

Voor Dombosch zijn de EMOE berekeningen gemaakt met een onbeheerde situatie (beheertype
‘onbegraasd’) voor het grootste deel van het gebied, waarbij het voor bos bestemde gebied is berekend met
het beheertype ‘griend- en bosbeheer’. Voor de amplitude van de getijslag zijn de varianten ‘Huidige
spuibeheer’, ‘Getemd getij’ en ‘Stormvloedkering’ doorgerekend. De getijslag van de varianten (in cm NAP)
in Dombosch en in Tiendgorzen staat in tabel 1 vermeld. In bijlage 1 worden de aantallen hectares per
vegetatietype in de scenario's voor spuibeheer weergegeven.

Tabel 1 Input gegevens in het programma EMOE

Scenario Dombosch Tiendgorzen
GHW GLW GHW GLW
Huidig spuibeheer 70 37 70 40
Gebroken getij 73 28 65 30
Getemd getij 89 -12 60 -5
Stormvloedkering 110 -24 75 -15

3.2 Metingen morfologie, hydrologie, macrofauna en vegetatie
3.2.1 Vegetatie

In 2001 konden alleen in de Tiendgorzen raaimetingen worden verricht, omdat dit
natuurontwikkelingsproject in de winter 2001 was gereedgekomen. Bij de andere projecten konden vanwege
uitstel van de oplevering nog geen metingen worden verricht. In 2002 zijn dezelfde raaimetingen verricht in
Tiendgorzen alsmede in Dombosch.

In de Tiendgorzen werden drie raaien gelegd (A t/m C) en in Dombosch zes raaien (A t/m F) die over het
gehele lage deel liepen vanaf de dijkvoet tot aan de lage kade. Om de 10 m is langs de raai een opname
gemaakt van de vegetatie, waarbij de totale bodembedekking en de abundantie van alle soorten geschat
werd. Deze opnames zijn uitgevoerd op resp. 26 juni 2002 en 26 september 2002 door de meetdienst Zuid-
Holland.
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3.2.2 Hoogteligging

Bij de Tiendgorzen en Dombosch zijn de raaien met LRK ingemeten. Elke raai heeft om de 10 meter een pq
liggen van 2 bij 2 meter. Twee hoekpunten die op de raai liggen van elk PQ zjin van ingegraven spoelen
voorzien waardoor exacte plaatsbepaling mogelijk is (figuur 1). Langs de raaien werd op elke meter de

hoogteligging bepaald. Bij Ruigeplaatbosch is tot nu toe alleen de hoogteligging bepaald.

Figuur 1: schematische weergave van de raai met zijn PQ's

Afstand(m)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 -
®

ymt y m

PQ1 Q2

X = ingegraven spoeltje
® = Begin en eindpunt van de raai

3.2.3 Bodem

Op een aantal plaatsen is tevens een beschrijving van het bodemprofiel gemaakt. In ieder transect is de
bovenste 50 centimeter van de bodem beschreven. Voor de bodembeschrijving van de Tiendgorzen zie
tussenrapportage 2001. De bodembeschrijving van Dombosch is uitgevoerd op 1 juli 2002.

M.b.v. een guts is een monster gestoken, ter plekke beschreven en gefotografeerd. Behalve het monster in
raai F zijn alle monsters op een willekeurig punt, te weten 21 meter vanaf het beginpunt van de raai,
genomen. Het monster in raai F is gestoken op 8 meter vanaf het beginpunt.

3.2.4 Macrofauna

Door de meetdienst Zuid-Holland zijn op Tiendgorzen monsters genomen op twee punten per raai (A, B, C):
één monster werd gestoken op het vlakke, droogvallende gedeelte van de geul, de andere op de bodem van
de geul. Er is een voor- en najaarsbemonstering uitgevoerd op 17 mei 2002 resp. 5 september 2002.

Op ieder bemonsteringspunt werden 10 eckmanhappen verzameld en gezeefd over een 500 um zeef. Het
monster werd als mengmonster (alle happen samen) geconserveerd in 96% alcohol.

Per locatie zijn pH, temperatuur, O, en EGV gemeten en is een monster genomen voor chemische analyse.
Vervolgens zijn de monsters uitgezocht , gedetermineerd en biomassa's bepaald door Hydrobiologisch
adviesburo Klink (Klink, 2002a). De resultaten zijn weergegeven in bijlage 2. Fysische en chemische analyses
zijn uitgevoerd door Alcontol (zie bijlage 3a en 3b). Van de genomen macrofaunamonsters zijn in bijlage 4a
de locatiegegevens te vinden. Er zijn nog geen analyseresultaten van de najaarsbemonstering beschikbaar.

Op 17 september 2002 zijn er monsters genomen op 4 locaties in het Ruigeplaatbosch (bijlage 4b), waarvan
één tussen de vegetatie. Er werden 5 eckmanhappen verzameld en gezeefd over een 500 pm zeef. Het
monster tussen de vegetatie is genomen door een handnet 5 maal over een afstand van 1 m door de
vegetatie te slepen. Alle monsters werden als mengmonsters (alle happen samen) geconserveerd in 96%
alcohol. Per locatie zijn pH, temperatuur en EGV genoteerd en is een monster genomen (m.u.v. vegetatie
monster) voor chemische analyse. Het uitzoeken en determineren van deze macrofaunamonsters staat voor

2003 op het programma. Deze analyse is relevant, omdat dit een beeld geeft van de nulsituatie.
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4. Resultaten

4.1 Dombosch
4.1.1 EMOE- vegetatiekaarten Dombosch

Figuur 2 EMOE-vegetatiekaarten voor Dombosch, bij het huidige spuibeheer, getemd getij en
stormvloedkering
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De vegetatiekaarten zoals door EMOE 6.0 berekend, zijn weergegeven in figuur 2. Onder de huidige
omstandigheden van spuibeheer zal het terrein vlak langs de geul zich ontwikkelen in de richting van Ruw
beemdgras-Engels raaigras vegetatie en ruig rietland tot Heen associatie. Op het wat hoger gedeelte van het
terrein dat verder van de geul af ligt zal zich voornamelijk natte strooiselruigten ontwikkelen.
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Bij getemd getij zal op de lagere gedeelten van het terrein zich voornamelijk dotterrijk rietland en Heen
associatie ontwikkelen. Op de wat hogere gedeelten van het terrein wordt voornamelijk ruig rietland en
natte strooiselruigten verwacht. Bij beheer van stormvloedkering zal zich zowel op de hogere als op de lagere
gedeelten van het terrein voornamelijk dotterrijk rietland en heen associatie ontwikkelen.

4.1.2 Morfologie en hydrologie

De waterstanden bij Keizersveer zijn nagenoeg gelijk aan de waterstand van Dombosch; er is een getij
aanwezig met dagelijkse verschillen tussen laag en hoog water van ongeveer 40 cm. Op basis van de
waterstanden van 2000-2002 (Figuur 3a en 3b) is een overschrijdingsgrafiek voor Dombosch opgesteld
(Figuur 4). Hieruit kunnen de relevante over- resp. onderschrijdende waterstanden worden afgeleid.

De hoogteliggingen over de raaien A t/m/ F (figuur 6) laten zien dat het grootste deel van de nieuwe
geuloevers, conform het inrichtingsplan, op of net boven de gemiddelde hoogwaterstand valt en volledig
onder het 10%-overschrijdingsniveau (Figuur 4 ). De geul zelf is zodanig diep dat hij nooit zal droogvallen. In
figuur 5 zijn de inundatie omstandigheden in Dombosch ruimtelijk weergegeven met daarin de ligging van 6
raaien waarlangs de vegetatie is opgenomen. In bijlage 5 is een vergelijking gedaan van de hoogteligging die
gemeten is met de hoogteligging volgens EMOE. Daarin is te zien dat de gemeten hoogteligging
overeenkomt met de hoogteligging volgens EMOE.

Figuur 3. Waterstandsverloop Keizersveer aan de hand van de dagelijkse hoog- en laagwaters. A: 1 januari
2000 t/m 31 mei 2001; B: 1 juni 2001 t/m 6 oktober 2002.
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Figuur 4 Overschrijdingskrommen voor hoogwater resp. laagwater bij Keizersveer (rivier km- punt: 247.5)
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Figuur 5 Overschrijdingskaart Dombosch bij het huidige waterstandsregime (gebaseerd op gegevens van
januari 2000 t/m 6 oktober 2002) Raai A = rood, raai F = donkerpaars
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Figuur 6: Metingen van de hoogteligging op 6 transecten (raaien A t/m F) over Dombosch in 2002. NB1
i.v.m. een systematische meetfout is een correctie op de hoogteligging. Tevens is het gemiddelde hoog- en
laagwater weergegeven. NB2: Begin van raai A is nog niet gecorrigeerd. Bij afstand O begint de dijk, de
raaien A t/m F beginnen vanaf de dijk waarbji PQ1 op afstand van 1m ligt.
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4.1.3 Vegetatie

De vegetatie heeft in het eerste jaar na aanleg nog een lage bedekking (figuur 7, tabel 2 en 3, bijlage 6). In
juni is de vegetatiebedekking vrijwel overal lager dan 10% en de vegetatie bestaat dan voornamelijk uit
soorten van nat grasland (Engels raaigras, Ruw beemdgras, Veenwortel, Rietgras, Fioringras, Straatgras,
Pitrus, Zomprus en Kropaar) en pionierssoorten van nat kaal slik en zand (Beklierde duizendknoop,
Perzikkruid, Stippelganzevoet, Melganzevoet, Greppelrus, Spiesmelde, Tandzaad, Zomprus en
Blaartrekkende boterbloem). In raai A is Engels raaigras, waarschijnlijk ingezaaid, dominant. Alleen in raai B
onstaat een schaarse ruigtevegetatie van Riet en Rietgras. Ook in raai D en E zijn dichtere gras plekjes (Ruw

beemdgras).
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In september is de vegetatiebedekking op veel plaatsen aanmerkelijk toegenomen en bestaat voornamelijk
uit pioniersvegetatie, grasland en ruigtevegetatie. Er vestigen zich helofyten (Rietgras, Heen, Grote lisdodde,
Riet) en veel ‘'gewonere’ moerasruigtesoorten zoals Harig wilgeroosje, Koninginnekruid, Wolfspoot,
Ridderzuring, Grote klit, Moerasmelkdistel, Grote engelwortel en grote kattestaart. Ook lijkt er een begin
van bos- of struweelvorming op te treden, met soorten als Schietwilg, Knopig helmkruid en Klein springzaad.
Opvallend is het voorkomen van Driekantige bies in raai A. Hoewel het niet bekend is of deze soort v6ér de
aanleg van de geul al in het gebied aanwezig was, lijkt dit wel zeer waarschijnlijk (op korte afstand, bij de
aftakking van het Oude Maasje, is een bekende groeiplaats van Driekantige bies). Sterrekroos is de enige
waterplant die is opgenomen in de raaien.

Figuur 7: Vegetatiebedekking (totale bedekking in %) over 6 transecten over Dombosch in juni 2002 en

september 2002.
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Tabel 2. Koloniserende plantensoorten in relatie tot de hoogteligging van PQ's in zes raaien op Dombosch

(juni). Weergegeven is het gemiddelde bedekkingspercentage in de plots per hoogte.

Gemiddelde totale bedekking (%) juni 2002 ] Q [4] 2.5 Q 7.57 18.33 4.75 717 3.2
Hoogteligging (cm MAPY -1.01 en dieper|-0.21 trm -1.0]-0.20 t/rn 0[0.01 tm 0.2]0.21 t/m 0.4)0.41 t/m 06[061 t/m O.8|0.81 f/m 1.0]1.01 trm 1.2|1.21 en hoger|
Gebaseerd op aantal {n) 11 [ g 5
Mededandse naam ‘wietenschappelike naam
Akkerdistel Cirstum arvense + + + +
Akkerkers Rotippa sylvestis + + + +
Akkerkool Lagsana GRS +

K Veronica beccabunga i
Behaarde boterbloem Ranunculus sardous r
Beklierde duizendknoop Parsicaria lagathifolia + 056 0.08 +
Bijwoet Artemnisia vulgaris r
Bitterznet Solanurm dulcamara r + +
Blaartrekkende boterhloem Ranunculus scelerabis 0.08 + + +
Boswilz Salix caprea K
Canadese fijnstraal Erigeron canadensis +
Driekantige bies Scirpus triqueter s
Echte kamille Maticana recutiia + + + +
Egelskop (C) Sparganium species +
Engels raaigras Lolium perenne + + 0.08 0.19 1.92 0.2
Finringras Agrosys stalonifera 0.07 r + r +
Geknikte wossenstaart Alopecurus geniculans + + + +
Gele waterkers Rotippa amphibia I
Gi withol Holcus lanatus r
Getande gt Flantags 5 + + + +
Gevlekts rupsklaver AMedicags arabica r
Gewnne hoombloem Cevastium vulgare + +
Gewone melkdistel Sonchusoleraceis + + + + +
Greppelrus SURCUS Bufanius 017 + + 03
Grote brandnetel Uriica dicica + + + +
Grote egelskop Spatganiu erectin +
Grote engelworte| Angelica archangelica r r +
Grote kattestaart Lythum salfcaria &
Grote waterweeghree Alisma planiago-zquatica r F
Harig wilgeraosje Epilobium hitsutirn + + + +
Heen Scirgus mariimus 4 r
Heermoes EGUISERAT GIVEnse +
Herik Sinapis anvensis r r
Hondsdraf Glechoma hederacea r
Huoningklaver (G) Melilatus species r
Jakohskruiskruid Senedie facebaea + +
Katwilg Salix viminalis +
Kleeflruid Galium agarine r
Kleine veldkers Cardarnine hirsuia +
Klein hoefblad Tussitaga faifara r r +
Klein knuiskmuid Senecio vulgaris + r
Klein springzaad Impatiens parviflora +
Kluwenhoombloerm Cerastum glomeratim +
Knol hoterbloem Ranuincutus bulbosus r
Knopig helmkruid Scro philaria hodosa r
Koninginnekuid Eugaiarivm cannabinum i +
Kropaar Daciylis glomerata + 0.06 + +
Kruipende boterbloem Ranuncutus repens + r
Krulzuring Rumex crispus r r r +
Kweek Elyrmus repens +
Look-zonder-look Alliaria petiolatz +
Mielganzevoet Cheno podiurm album Q.06 0.08
Moerasdrooghloemm Graphalium uliginasum +
Moerasvergeet-mij-nietje Myosotis palustis r
Muurmpeper Sedum acre r
Penningkruid Lysimachia nurmmularia r
Perzikkruid Parsicaria macuiosa 05 019 017 0.1
Pitrus S uncus effusus 05 ot +
Ridderzurin: Rumesx ohtusifalivs + + + + +
Riet Phragmites austatis 0.43 + + + +
Ristgras FPhalaris arundinacea 0.43 + +
Rode waterereprijs Vergnica catenala + +
Rood zwenkgras s.| Fastuca rubra + + +
Ruw heemdgras Poa tivialis + 0.67 + 0.08 01
Ruwe smele Descharmpsia cespitnsa r
Scherpe hoterbloem Aanmuncutus acris r
Schigtwilg Salix alba + +
Schijfkamile Maticara discoidea + +
Slanke waterkers Rorlppa ricro phyita + +
Speerdiste| Cirsium vulgare r r
Spiesrmelde Awipleyx prostata + + + 03
Sterrekroos Callitriche spp + + r E
Stippelganzevoet Cheno podiurn ficifolium + 013 + L5
Straatgras Foa annua + + 0.08 +
Tandzaad spec. Bidens spec. r r +
Warkensgras Folygonum aviculare + r +
Weenwartel Persicaria amphibia 05 +
“eldbeerndgras Foa_pratensis 2.86 14.58 + 0.08
Wijfvingereruid FPotentilia reptans + r
Wogelmuur Steliaria media + + + +
Waterkers (G) Roripea species r
Watemnunt AMentha aquatica +
wolfspont LYyCopus BURG pagus + + r +
Zandzegge Carex arenaria r + r
Zeegroene nis Suncus inflexus + r r
Zomprus Suncus ardculans 05 r
Zwaluwitong Fallogia convolviius + + +
Zwart tandzaad Bidens frondosa 01

Jacobskruiskruid is mogelijk helmkruid, Moeras en veldbeemdgras zijn mogelijk ruw beemdgras (geldt ook voor tabel 3)

De bedekkingsklassen die vermeld staan in de bijlage 6 (bedekkingsklassen van 1 t/m 7, +, r) zijn in tabel 2
en 3 verwoord in percentages. Weergegeven is het gemiddelde bedekkingspercentage per soort per
diepteklasse. Dit is als volgt berekend: een bedekkingsklasse 6 heeft als gemiddelde bedekking 67.5 %, een
bedekkingsklasse van 4 heeft als gemiddelde bedekking 20 %. Als een soort nu een bedekkingsklasse heeft
van 4 en 6 in een diepteklasse dan wordt dus 67.5 + 20 % opgeteld en gedeeld door 2 om het gemiddelde
bedekkingspercentage te berekenen per diepteklasse.
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Tabel 3 Koloniserende plantensoorten in relatie tot de hoogteligging van PQ's in zes raaien op Dombosch
(september). Weergegeven is het gemiddelde bedekkingspercentage in de plots per hoogte.

G i totale bedekking (%) september 2002 ] ] o 5 Q 23 & 33925 425 22
Hoogteligging cm NAFY Dd41endepsr| 021 tym 04) 02 m 000 ¥mO2|021t/m 04|04 ¥m 06061 /mOB|081 tm1.0[1 01 ym12]121en hoger|
Gehaseerd op aantal (1) 13 2 3 2 [ 7 3 B & 5
HNederlandss naam Wetenschappelike naam
Alckerdists] Girsilm arvense + + + 0.1
Alckerkers Rorippa syivestris +F 125 + 02
Akkermunt Mentha anvenss r
Akkervergeet-mi-niete My osofts anvenss +
Beelkpun, isronica beccabunga r
Beemdgras (G) Foa species 0083 06
Beklierde basterdwederik Epifobilm ciliatm +
Beklierde duendknoop Persicaria Japathifia + 013 T 0.1
Bijvoet Artemisia vudgarts T 2
Bitt=rzost Sclanum ducamara ¥
Blasrtreklkends boterblosm Ranunaules scelsrats + + + +
Blauw gldkruid Scuteliar gakericulat ¥
Boswilg, Salix caprea + + +
Canadess fijnstraal Erigeron canacens’s + +
Driskantige biss Serrpus triqueter T
Echte kamile Matricaria requtiia + 138 ¥ r
Engek rasigras L oliim perenne 543 1225 22.06 14.42 23
Fioringras Agrostis stofonsisra 101 233 131 + 06
Geknikte vosssnstaart Alcpeauns genfadahs + 038 + 02
Cestreepte witbol Holcus lanatus r r 08
Getande weegbree Piantago pleiosperma 008 + + 0.1
Gewkuged helmkrui Scrophuiana umérosa T
Gewone hennepnstel Galeopss tetrahit +
Gewone hoornblosm Carastiem viizare v +
Gewone melkdistel Sonchus oleraceLs r + + +
Gewone paardebloem Tararacum officinale + r
Gewoon herderstask Capsef bursa-pastoris v
Glanshaver Arrhenathenan elatis 0083 +
Goudgele honingklaver Meliiohus affissma 05 r
Goudzuring, Aumes marilimus +
Greppelrus Aneus busbnies T i 0.1
Grote brandnstel Lirtica dhoica + + +
Grote egebkop Sparganium erectum r
Grote engebaortel Angelica archangelica + r 0.1
Grote kattestaart Ly thaim salicaria 008 +
Grote klit Archilm lappa t 02
Crote ldodde Typha latifoiia 225
Grote waterweegbree Afis plantago-aquatic £ +
Grote weegbres Prantago major T + T
Hasgwinde Calrslegia sepim + +
Hanepoot Echinochica crus-gaill r ¥
Harig wilgeroose Epiiobiuem hirsum + 007 + +
Hee |blaades Pulicarta dy senterica r
Heen Scirpus martimus 0083 0.1
Hondsdraf Glechoma hederacea r + 0083
Jakobskrukkruid Senecto jacobaea + 0.1
Katwig Salts viminans T v T
Kiing klaver Trifohiam dabilm 006 ¥
Kieing varkenskers Coronopus didymus + a7
Kiine veldkers Cardamine hirdita r r
Kiein hoefblad Tussilago farfara + +
Kiein krukkrud Senecto vigaris + ¥
Kiein springzaad impatiens panvifiora 0.1
Knikkend tandzaad Bidens cernua r
Knopig helmkrud Scrophuiaria nodosa + 006 + 0.1
ELipatoriLem cannagenum 0.06 a7
Kropasr Dactyis glomerata + + r
Kruipends Ranunculues repens + i 0.083 +
Kruklitel Garcus crispus T
Krukzuring ALtmes Crisous 007 r + 0.083 r
Lookzondsr-kol Alltaria peliciata +
Mannagras Ghyceria flatans r
Margriet L eLcan themum visgare ¥
Mattenbies Schoenoprecius lacsiis +
Poa patistis 008 + + 0.1
Graphalium uiginom
Moerasme kdiste| Sonchus palustis 008 0.083
Muurpeper Sedum acre 0.1
Ceverzegee Carex ripara v T
Parelgras (G) Metica species ocs
Penningkrud Ly Smachia AummLania 0.1
Perzikkruid Persicaria maasosa 05 038 333 06
Pitrus Lancus e filisss 025 TR + + 0.1
Fopuler (G) Popuils speciss +
Ridderzuring Rumes ot flils 0a7 008 007 0083 +
Riet Phragmries ausiralis 5.36 05 + + 08
Rietgras Phalarts anndinacea 2.88 017 06
Rietzwenkgras Festuca anndinacea + 0.1
Rode klaver Trifoliam pratense + r
Rode watererepris \eronica calenala v + v 0.083
Ruige zegee Carex hirfa ¥ r
Ruw Foa triviaks + L] +
Scherps boterbloem Ranunaules acris r
Schigtwilg Salix alba b 217 + 0.083 0.1
Smeenworte! Symphy um species T
Speerdistel Grslm vuigare + 0.1
Spiesmeke Alriple prostrata + .07 + 27
Stertekroos Callitriche sop v + +
Stippelganzevoet Chenopodium Fofolium ¥
Straatgras Poa annua + 007 0.083 +
‘arkensgras Polygonum aviadare + 006 r
‘e nworte| FPersicaria amphitia 223 007
vedbeemdgras Poa pratensis 625 012
Vifvingerkruid Polentilia reptans r 0.083
Vogelmuur Steltaria media 006
Mentha aquatica 0a7
Nvaterpeper Persicaria hydropiper v
wvitte klaver TrifoliLn repens r 0.083 0.1
Wolfspoot i ycopus europasus 228 038 0.083 04
Zandzegee Carex arenaria + 006 + +
ZESEroene s ncus infiesus Q.25 + + + 02
Zilverghoon Polentiila ansering r 0.1
Zomprus Lancus arfioa tus 15 108 ¥ + 0.1
Zwart tandzasd Bicens fFondosa 0083 12
Zwarts nachtschade Sclanum nigram t
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4.1.4 Bodembeschrijving

De bodembeschrijving van Dombosch is weergegeven middels tabel 4 en de foto’s A t/m F. De bovenste 50
cm van de natte, vergraven terreindelen (<40 cm + NAP) bestaat voornamelijk uit zandige klei. Opvallend is
het zandige karakter van de monsters afkomstig van raai A. De overige raaien zijn veel kleiiger, met soms
duidelijke sediment-overgangen.

Tabel 4 Bodembeschrijving Dombosch per raai

Raai A (foto A)

Diepte Code Omschrijving

0-12 Zk Zand kleiig

12 -41 K z2 Klei matig zandig

41 -532 Zk Zand kleiig

Raai B (foto B)

Diepte Code Omschrijving

0-10 K z3 Klei sterk zandig

10-17 K Klei

17 -37 K z2h1 Klei matig zandig Zwak
humeus

37-52 Kz2 Klei matig zandig

Raai C (foto C)

Diepte Code Omschrijving

0-7 Ks2 Klei matig ziltig

7-12 Kz1 Klei zwak zandig

12 -20 Kz1h1 Klei zwak zandig

20 - 44 Kz2 Klei matig zandig

44 - 52 K Klei

Raai D (foto D)

Diepte Code Omschrijving

0-27 Kz1 Klei zwak zandig

27 - 42 K Klei

Raai E (foto E)

Diepte Code Omschrijving

0-6 Ks3 Klei sterk siltig

6-32 Kz3 Klei sterk zandig

32-36 z Zand

36 -50 Kz3 Klei sterk zandig

Raai F (foto F)

Diepte Code Omeschrijving

0-10 Kz3 Klei sterk zandig

10-28 Zs3 Zand sterk ziltig

28 -38 Z Zand

38-50 Kz3 Klei sterk zandig
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De bodembeschrijving (tabel 4) is gemaakt over de bodem die in de guts zitten op de foto. Raai A komt
overeen met Foto A.

Foto A Foto B

RN SERERETE;, | |
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4.2 Tiendgorzen
4.2.1 Morfologie en hydrologie

Op dezelfde wijze als voor Dombosch is een overschrijdingsgrafiek gemaakt (figuur 8). In 2002 was er een
periode van hoogwater in februari en begin maart, waarbij de hoogwaterstanden tot wel een meter waren
verhoogd en de laagwaterstanden tot ca. een halve meter. Als gevolg daarvan is het terrein gedurende enige
weken geheel geinundeerd geweest. Tijdens deze periode is er schade rond de instroomopening opgetreden
(wegspoelen van grond rond de brug over de instroomopening).

Het verloop van de hoogteligging (figuur 9) van de 3 transecten in de Tiendgorzen is in 2002 vrijwel gelijk
gebleven aan het verloop van de hoogteligging in 2001. Wel lijkt er een duidelijke netto sedimentatie in
delen van de geulbodem te zijn opgetreden. Met name in raai A is een deel van de geulbodem met 20-30
cm opgehoogd. Hoe de sedimentatie zich in de volgende jaren voortzet is geen uitspraak over te doen. Als
de geul dicht slibt is er kans voor vestiging van soorten vegetatie die in ecologisch oogpunt waardevol zijn,
alleen wordt dan niet meer voldaan aan het streefbeeld met een geul waarin ook mogelijkheid is voor de
opkomst van vis. Erosie van de geul en/of geuloevers is op geen van de raaien geconstateerd. In Raai B lijkt
een meetfout opgetreden te zijn, de meetpunten zijn door nog onbekende oorzaak een of twee meter is
opgeschoven. Op Tiendgorzen ligt het grootste deel van het vergraven terrein tussen gemiddeld hoog- en
gemiddeld laag water. De geul is permanent watervoerend, met uitzondering van het verste uiteinde (raai
C), die in extreme gevallen droog kan vallen.

Figuur 8: Overschrijdingskrommen voor hoogwater resp. laagwater bij Rak Noord (rivier km-punt 14.5)

Rak Noord LW en HW krommen 2001-2002
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Figuur 9: Metingen van de hoogteligging op 3 transecten (raaien A,B,C) over de Tiendgorzen in 2001 en
2002. NB i.v.m. een systematische meetfout is een correctie op de hoogteligging gemaakt. Tevens is de
hoogte van de gemiddelde hoog- en laagwater in de grafiek opgenomen.
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4.2.2 Vegetatie

De vegetatie heeft in het tweede jaar na aanleg, net als in 2001, een vrij lage bedekking en bestaat uit een
vrij schaarse begroeiing van pioniers en ruigtesoorten (figuur 10 en bijlage 7). Wel is er in het tweede jaar na
aanleg een lichte verhoging van de bedekking zichtbaar en zijn voornamelijk de pioniers en graslandsoorten
toegenomen. Het aandeel ruigtesoorten is beperkt. Eris een duidelijke relatie met de hoogteligging. In tabel
5 en 6 wordt aangegeven welke plantensoorten in verschillende hoogtezones zijn gevonden. Omdat de
hoogteligging per opname gebaseerd is op het middelpunt van een proefvak en er enige variatie in
hoogteligging binnen een proefvak (van 4 m?) kan zijn, lijken sommige soorten in hoogteklassen voor te
komen die eigenlijk te nat zijn. Op de hoogste onvergraven delen, ruwweg boven GHW (60 cm +NAP) zijn
in beide jaren de akkeronkruiden zoals Akkerdistel, Straatgras, Veenwortel en Grote varkenskers vrij
dominant, maar neemt het aandeel Fioringras toe. De bedekking neemt met name toe in raaien B (gevolg
van uitmaaien akkerdistel in 2001?) en C (sterke verruiging). Op de vergraven, niet al te lage delen treden
soorten van natte ruigten, zoals Harig wilgeroosje, Kattestaart en Moerasbeemdgras op de voorgrond. Van
de helofyten zijn grotere aantallen jonge planten van riet en mattenbies aangetroffen dan in 2001. Op de
laagste droogvallende delen zijn de slikpioniers nog steeds dominant, zoals Rode waterereprijs,
Blaartrekkende boterbloem. In het permanent natte deel van de geul zijn in beide jaren opvallend weinig
waterplanten aangetroffen, in 2002 alleen wat sterrekroos, mogelijk doordat de vraatdruk door watervogels
erg hoog is.
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Figuur 10: Vegetatiebedekking (totale bedekking in %) over 3 transecten (raai A= blauw, B= groen, C=
rood) over de Tiendgorzen in juni 2001 en 2002 (Grafiek A resp. B) en september 2001 en 2002 (Grafiek C
resp. D).
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Tabel 5: Koloniserende plantensoorten in relatie tot de hoogteligging van PQ's in drie raaien op de
Tiendgorzen in juni 2002. Weergegeven is het gemiddelde bedekkingspercentage in de plots per
hoogtezone. Ook is de gemiddelde totale bedekking in 2001 in de Tiendgorzen weergegeven. Bij dit
gemiddelde zijn de maanden juni en september bij elkaar gevoegd.

Gemiddede totake bedekking (%) juni 2002 2] 2.4 o] 2 31 5218 &0
Cemiddelde totale bedekking (%) in 2001 fjuni + sept samen) 0 0.33 0 5.25 2357 2669 35
Hoogteligging fem NAF L4trm021|028m0 O tim02[021tm04) 041 tin 06 |OEItn0E |06 tin1.0
Cebaszerd op dantal (n) 5 4 1 3 19 11 1
Mederlandse naam Yyetenschappelijke naam

Aklerdistel Cirgiam anenss 0125 0.1 023 1
Behaarde boterbloem RAnLncLaiLe sardous 0125 197 027 1
Bijvoet Artemida vuigar's r
Blaartrekkende boterbloem |Ranunasies scefaratus + + 071 023
Cavwhbraam AL cassiLE r
Echte kamile Matricaria recutita + + 073 027 1
Engek raaigras Loifm perenng 0.05 +
Fioringras Agrostis stofonifera 0125 025 1.74 231 4
Geknikte vossenstaart Ajopecinis genicLsatis 003 +

Getande weegbree Fiantago pieiosperma + + +
Gewone hoornbloem Cerastivm viigare r

Gewone melkdistel SONCALE aferdceLs + + .08 1
Goudzuring Rumer mantimus ¥

Greppelrus Junaus sufonius + 052 748

Grove varkenskers COronopLs sgusama fuis r r 0.05
Haagwinde Calystegia sepilam ¥

Harig wilgeroosie Fpifoliiim Airdiduem r 0.083 0.05

Heen Scivpus mantimus + 0.05
Jakobskruiskruid Senedcio jacobaea ¥

Kiein kruiskruid Senecio vuigars ¥ ¥,

Kieine klaver TrosiiLam cLéviem +

Koninginne kruid Fupatoriem cannatynuen +

Kruipende boterbloem RanLmaLilis repens + +

Late gukdenroede Solfdago gigantea r

Mattenbies Scirpus facsteis ¥

Gelk waterkers Rorippa amphiina ¥

Moeraszuring Rumex pallstis 003

Paardebloemstree praad Crepys vesicaria (5 taraxaciiia) ¥

Perzilkruid Farsicanid maclios + + 0083 .08
Ridderzuring ALy ofrius i

Riet FPhragmites australs 121 +

Rietgras Fhaiaris anmdinacea + r

Rode wate rere prifs Vieronica catenata 0125 033 247 027

Rood zwenkgras s.|. Festlca nuatvd 053 027

Ruw beemdgras Foa frivials 075 r 074 073 2
Schietwilg Saifz alba ¥

Schiffkamile Matricaria discoldea 003 0.os

Slanke waterkers Rorippa microphyifa ¥

Slijkgroen Limoseifa aquatica ¥

Smale weegbree Fiantago iancecrata r

Sterreknoos spec. Callitriche spec. + 013

Straatgras Foa annuea 0128 + 1 3
Tandzaad spec. Bidens spec, +

Warkensgras Folygonum avicuare r r +
Welbeemdgras Foa pratens’s 0.053 0.4

Zulte Aster tripoiium r r

Zwaluwtong Faifopka conmah/LiLs r

In juni is paardebloem streepzaad waarschijnlijk klein streepzaad
Veldbeemdgras is mogelijk ruw beemdgras

De bedekkingklassen die vermeld staan in de bijlage 7 (bedekkingklassen van 1 t/m 7, +, r) zijn in tabel 5 en
6 verwoord in percentages. Weergegeven is het gemiddelde bedekkingspercentage per soort per
diepteklasse. Dit is als volgt berekend: een bedekkingklasse 6 heeft als gemiddelde bedekking 67.5 %, een
bedekkingklasse van 4 heeft als gemiddelde bedekking 20 %. Als een soort nu een bedekkingklasse heeft
van 4 en 6 in een diepteklasse dan wordt dus 67.5 + 20 % opgeteld en gedeeld door 2 om het gemiddelde
bedekkingspercentage te berekenen per diepteklasse.
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Tabel 6: Koloniserende plantensoorten in relatie tot de hoogteligging van PQ's in drie raaien op de
Tiendgorzen in september 2002. Weergegeven is het gemiddelde bedekkingspercentage in de plots per
hoogtezone. Ook is de gemiddelde totale bedekking in 2001 in de Tiendgorzen weergegeven. Bij dit
gemiddelde zijn de maanden juni en september bij elkaar gevoegd.

Gemiddede totak bedekking (%) september 2006 4] 625 0 0.5 2521 4350 45
Gemiddede totak bedekking (960 2001 (uni + sapt samen) 4] 0.33 8] 5,25 2397 2683 35
Hoogteligging fcm MAF Odtrm D21 | 02 mO |01 tm 02 1021 trm 04 |0 trm 06 |0aT trm 08 |08 tin 1.0
Gebaseerd op aantal (n) 5 4 1 4 12 10 1
Mederlandse naam wvetenschaprelijke naam

Akkerdistel TSN anvense o1& o +
Behaarde boterbioem RaArLncLiLes sardous + 11 0.4 2
Beklierde duizendknoop Persicana fapathifolia + 0.05
Blaartrekkende boterbioem RarLncLiLes scelerd s + .05 +
Dauwbraam RLtbLs CAeHLE r r
Echte kamile Matricara recutita + + .05 +
Engek raaigras Lalium pereane + 0.55

Fioringras Agrostis stolondfera 245 38 433 4
Gerande schijnspurrie Spergudania maritima r

Getdande weeghree Flantago preiospenma + + 01 +
Gewone hoornbloam Cerastiam viuigare r

Gewong melldistel SOACALIS aferaceLs + 018 o] +
Genanong padrde bioem Taraxacsn offcinale r

Greppelrus JancLes EuoniLes 0.745 + 0.4

Grote kattestaart Ly thnen salicaria r r

Grove varkenskers COroAOpLS SqLIEMA TLis 0.05

Grote wateraeegbree Allsna plantago-aquatica +

Haagwinde Calvstegia sepiwm r

Harig wilgeroosg EpvictxLam Afrattum 0.32 0.8

Heen SCirpus man timus 037+

Kkine egekkop Sparganiien emeraam r

Kkine varkenskers Coronopus dichimuis + +

Kkein kruskrud Senecio vLigarn's r

Kkin streepeaad Crepis capiliarns r

Koninginnekruid ELipa forilen cannadiniam r

Kropaar Dachyiis gicmeraia 0.03

Kruipende boterbloem RANLNCLALIE Fepans 03
tadeliefie Eeilis perennis r

Mattenbies Scirpues facustrs +

Moerasbes mdgras Fod pallstris 0.03 0.30
Moeraszuring Rumey pallistes Ofr

Paardeblosm (00 Taraxacim speches r

Ferzikkruid Fersican’a maashosa 0125 135 o] +
Riet Fhragmites austraf’s 4.78|+

Rietgras Fhatar's anindinacea +

Rode klaver Trifoiiem pratense r +

Rode wabererepris Weronica catenata 075 0.25 285 23
Gewone rolklaver Lot corniaufatiis .05
Schietwilg Salix atba +

Schiffkamille Matricaria discoidea 0125

Slanke waterkers Rovippa microphyiia r

Slijkgroen Limoseifa aquatica r

Sterre bk hoos spec. Caliitriche spec. Q05+

Sterrekioos Callitriche sop + D03(+

Straatpras Foa aniua + + +
Warkensgras Foly ZonLamn avicdare 0.05
Weerdelig tandzaad Bidens tripartiia 0.53 0.05
Wekbeemdgras Fod pratens’s 0.03 0.05 +
withe klaver TrifoifLam repens +

Zulte Aster tiipoiien r r

Zuring (i3} RALener pacies r

Zwdluawtong FRaliopra convolvLiLes +
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4.2.3 Macrofauna

Op basis van de rapportage van de macrofaunagegevens (Klink, 2002a) wordt een beeld beschreven van de
levensgemeenschap in Tiendgorzen. In tabel 7 staan de aantallen per groep vermeld (zie ook bijlage 1).

Er zijn twee belangrijke variabelen betrokken bij de bemonstering. De waterhuishouding (droogvallende en
nat deel van de geul) en de mate van dynamiek. De getijdeslag bij de instroomopening bedraagt ca. 30 cm
(Coops et al., 2002). Monsterpunt A ligt nabij de instroomopening, B ligt intermediair en C is het verst ervan
verwijderd. Dit houdt in dat de dynamiek van het getij afneemt van A naar C.

Tabel 7 Aantallen per groep macrofauna (aantal/m?2)

Al v B1 B2 c1 c2
Bintoop plasidras nat plas/dras nat plas/dras nat
Cligochaeta 568 [i] 0 0 ] 0
Dreissena polymaomha 0 9 o 0 0 0
Corbicula 0 129 0 40 0 0
Gastropoda 0 49 0 18 0 0
Unionidae 0 4 0 0 0 0
Chironomidae 520 915 14358 4214 551 1971
Overigen 18 129 36 62 53 4
Totad 1106 1235 1471 4334 Fo2 1975

De Chironomidae zijn verreweg de meest abundante groep. Het zijn snelle kolonisatoren omdat ze zich
vliegend kunnen verplaatsen. Met name de schelpdieren zijn schaars in de monsters. Alleen op A2 en B2 zijn
Corbicula’s aangetroffen (C. fluminea). De schelpbreedte bedraagt 1,5 mm op B2 en varieert van 5 - 10 mm
op A2. De Corbicula's op A2 moeten zich in 2001 gevestigd hebben. Waarschijnlijk hebben de kleine
Corbicula’s op B2 zich in 2002 gevestigd. A2 heeft verreweg de rijkste faunagemeenschap met 31 taxa. De
overige monsters zijn armer met 17 — 21 taxa. Monster C2 blijft met 11 taxa duidelijk achter bij de overige
monsters. Dit is tevens het enige natte monster waarin geen schelpdieren zijn aangetroffen.

Het totaal aantal individuen is groter in het natte deel (bodem) van de geul dan in de vergelijkbare monsters
op het droogvallende deel. Kenmerkende soorten voor de droogvallende locaties zijn de muggelarven
Acricotopus lucens (A1), Limnophyes (A1, B1, C1), en Pseudosmittia (A1, B1, C1). Op deze locaties worden
ook een aantal echte aquatische soorten gevonden, waaruit blijkt dat de getijdenwerking hier zeer gering is.

De biomassa van de macrofauna (tabel 8) is in de monsters op de bodem van de geul (raaien A en B)
duidelijk hoger dan die van de droogvallende gedeelten van de raaien. In C1 zijn hoge aantallen semi-
terrestrische wormen (Oligochaeta) aanwezig. De “aquatische” biomassa is in dit monster dan ook veel lager
dan die in het natte monster C2.

Tabel 8 Biomassa van de macrofauna (g AVDG/ m?)

Al A2 B1 B2 C1 c2
Bintoop plasidras hat plasz/dras nat plasidras nat
Oligochasta FE8 0 0 0 93 0
Dreissena polyrmompha 0 9 0 0 0 0
Corhicula 0 129 o} 40 0 0
Gastropoda 0 49 o 18 0 0
Unionidae 0 4 0 0 0 0
Chironomidag 520 M5 1435 4214 551 1971
Civerigen 18 129 36 62 53 4
Totad 1106 1235 1471 4334 Fo2 1975

Uit de vergelijking van de natte monsters onderling blijkt dat de kolonisatie nabij de instroomopening
duidelijk sneller verloopt dan verder daar vandaan. Tevens blijkt dat er op de droogvallende punten er veel
"echte” aquatische soorten aanwezig zijn. Dit wijst er op dat de getijdenslag zodanig gering is dat de
droogvallende punten niet voor lang van water verstoken blijven. De gemeenschap van Chironomidae is al
goed ontwikkeld en vertoont een grote overeenkomst met de bodemfauna in de Brabantsche Biesbosch, een
van de rijkste gebieden in het rivierengebied. De gemiddelde biomassa van de macrofauna op de
Tiendgorzen bedraagt slechts 0,9 g AVWG/m? en hierin is te zien dat de kolonisatie nog in volle gang is. In
de Barbantsche Biesbosch is een gemiddelde biomassa berekend van 19,5 g AVDG/m? (ongepubliceerde
gegevens). De oorzaak hiervan is vooral het nog vrijwel ontbreken van schelpdieren op de Tiendgorzen. Een
vergelijking met het hoog dynamische zoetwatergetijdenbiotoop Stormpoldervioedbos dat gekenmerkt
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wordt door een soortenarme levensgemeenschap met kensoorten als het getijdenslakje Mercuria confusa, en
de kever Dryops Viennensis (Klink,2002b) leert dat de soortsamenstelling op de Tiendgorzen veel rijker is
aan Chironomidae. Op basis daarvan is dan ook te verwachten dat de omstandigheden op de Tiendgorzen
niet extreem genoeg zijn voor de vestiging van de obligaat zoetwatergetijdenmacrofauna.

4.3 Ruigeplaatbosch

In Ruigeplaatbosch zijn in 2002 hoogtemetingen en vegetatieopname gedaan, op dezelfde manier als bij
Tiendgorzen en Dombosch. De metingen in Ruigeplaatbosch zijn metingen voordat de dijk wordt
doorgestoken, de nulsituatie. Het grootste gedeelte bestaat uit vegetatie als riet en wilgen, met velden van
lisdodde en rietgras er doorheen. Verspreid tussen het riet staat vegetatie als de spindotterbloem,
moerasandoorn, oranje springzaad, veerdelig tandzaad, grote waterweegbree en waterpeper (figuur 11).

Figuur 11 Schematische weergave van Ruigeplaatbosch en de daarin voorkomende vegetatie

Il Grote waterweegb

[ Lisdodde

[ Moerasandoorm — Brug
B Oranje springzaa

[ Riet

[ Rietgras

Il Spindotter

[ Veerdelig tandza

[ Waterpeper

Hl vvilg
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5. Meetprogramma 2003
5.1 Vegetatiemetingen

De vegetatieraaien in Dombosch en Tiendgorzen zal worden voortgezet. Bij de rapportage zullen gegevens
van twee, resp. drie jaar beschikbaar zijn; er zal tevens een voorstel voor follow-up worden gepresenteerd.

De vegetatie van Ruigeplaatbosch zal in vakken direct tegen de damopeningen worden gekarteerd,
gelijktijdig met de morfologie van de gorsbodem. Locaties van doelsoorten, voorzover van toepassing, zullen
worden beschreven in alle betrokken gebieden. Mogelijk kunnen ook gegevens ontleend worden aan
educatieve raaien die door CNME Hoogvliet zullen worden gelegd.

Nog te bepalen: vegetatie-ontwikkeling Klein Profijt en Hoogezandse Gorzen. Erbij betrekken van
vegetatiegegevens andere gebieden, zoals De Staart en Hollandsche lJssel.

5.2 Macrofauna-bemonstering

Afhankelijk van de projectvoortgang zal er een voor- en najaarsbemonstering plaatsvinden op de locaties
Tiendgorzen, Klein Profijt., Dombosch, Hoogezandsche Gorzen en Ruigeplaatbosch. Er zullen op dezelfde
wijze als op de Tiendgorzen (geulbodem en geuloever) sedimentmonsters worden gestoken worden waarvan
de biomassa en soortensamenstelling worden bepaald. Aanvullend kunnen er in specifieke biotopen (bijv.
tussen de vegetatie) monsters worden verzameld. In Dombosch zijn nog geen macrofauna monsters
genomen. De bemonstering zal in 2003, gelijktijdig met het “Oriénterend onderzoek van de Bergsche Maas"
plaatsvinden.

Nog te bepalen: welke gebieden worden bemonsterd in 2003.
5.3 Monitoring slib/sediment

Ten aanzien van de slibsedimentatie in getijdekreken spelen de volgende vragen een rol:
1. Met welke snelheid vindt aanslibbing plaats in intergetijdengebieden?
2. Waar vindt sedimentatie plaats in het intergetijdengebied (voorin of juist achterin)?
3. Watis de samenstelling van het sedimenteerd materiaal?
4. Hoe is de verwachte kwaliteitsontwikkeling van het intergetijdengebied?

Om zicht te krijgen op de netto sedimentatie in de intergetijdegebieden is het belangrijk de aanslibbing van
de bodem te volgen. Het inmeten aan de hand van de waterdiepte is in een intergetijdegebied lastig, omdat
de getijslag snel tot grote onnauwkeurigheden kan leiden. Beter is om verspreid over het gebied
kaolienveldjes (matjes met witte klei) neer te leggen, die na een aantal getijden afgraven worden tot de witte
klei. Orde 10 matjes per gebied is voldoende om uitspraken te kunnen doen over de netto
sedimentatieprocessen en verspreiding van binnengekomen materiaal over het gebied. Om ook iets over de
samenstelling van het materiaal te kunnen zeggen zullen bodemmonsters gestoken moeten worden en
geanalyseerd op korrelgrootteverdeling.

Bovengenoemde methode is minder geschikt om de opgedane kennis te kunnen vertalen naar andere
locaties of om voorspellingen te kunnen doen. Hiervoor is het noodzakelijk om naast monitoring van het
nettoresultaat van processen ook metingen te verrichten aan de processen zelf. Vanuit slib zijn de
belangrijkste aspecten de (lokale) waterbeweging (stroomsnelheden op verschillende locaties en diepten) en
het concentratieverloop van ZS in het water gedurende een of meerdere getijperioden. Hiervoor zou aan het
begin van de geul een meetopstelling gerealiseerd moeten worden met een ADCP-meter voor de
stroomsnelheid en een troebelheidssensor, of een ander optisch sedimentmeter neer kunnen hangen.
Belangrijk is wel om regelmatig een watermonster te nemen om een relatie te kunnen leggen tussen het
optische signaal en het gehalte (gewicht).

Belangrijke vraag voor de ontwikkeling van een dergelijk gebied is de invioed van (extremere) events op het

sedimentatieproces. Hiervoor is het belangrijk om frequent metingen uit te voeren gedurende een of
meerdere getijperioden. Afhankelijk van de meetfrequentie en de daarbij opgetreden omstandigheden is de
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verwachting dat in een of twee jaar monitoren voldoende informatie verzameld kan worden. Voorgesteld
wordt om na elk jaar te evalueren of er voldoende informatie verzameld is.

Daarnaast zou op verschillende locaties verspreid over het benedenrivierengebied metingen verricht moeten
worden. Dit heeft een duidelijk meerwaarde boven het meten op een enkele locatie. De processen die een
rol spelen in het getijgedomineerde deel van het benedenrivierengebied (bijv. Klein Profijt) zijn anders dan
die in het riviergedomineerde deel (bijv. Dombosch).

Nog te bepalen: welk gebied vooral interessant voor deze metingen? kunnen de raaimetingen al informatie
geven?
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6. Discussie

Waterstandsdynamiek, stroming en sedimentdynamiek zijn belangrijke sturende processen voor ecosystemen
in de intergetijdenzone. Bij de inrichting van nieuw intergetijdengebied is de hoofdvraag, hoe deze dynamiek
getuurd kan worden op een wijze, die leidt tot een hoge natuurkwaliteit. Hierbij gaat het om unieke
onderdelen van de levensgemeenschap (de kenmerkende zoetwatergetijdenflora- en fauna), om
vegetatiestructuur, biomassa-productie en de beschikbaarheid hiervan voor hogere trofische niveaus (vis-
habitat, water- en moerasvogels).

Bij herstelprojecten moet rekening worden gehouden met een aantal factoren. Allereerst speelt de vraag of
de oorspronkelijke flora en fauna zich wel kan herstellen onder de gegeven omstandigheden van
inundatiefrequentie en —duur, bodemtype en —kwaliteit. Bovendien is het de vraag of de voor rekolonisatie
noodzakelijke bronnen wel beschikbaar zijn. Ook kunnen inmiddels dominant geworden niet-specifieke
soorten (bijv. exoten) dermate persistent zijn dat herstel niet mogelijk is. Tenslotte kunnen er belangrijke
abiotische blokkades zijn voor herstel: toxicanten in de bodem, een nutriéntenverzadigde bodem op
voormalige landbouwgrond, belasting met scheepvaartgolven, enz.

De aanleg van (hoogwater)geulen en het herstel van intergetijdengebied in het gebied van de Rijn-
Maasmonding biedt mogelijk kansen aan ecotopen en soorten, die hetzij kenmerkend zijn voor
zoetwatergetijdengebied, hetzij door hun zeldzaamheid een natuurwaarde vertegenwoordigen. Het is de
vraag hoe deze kansen optimaal benut kunnen worden bij de inrichting, en welke “faalkansen” er zijn m.b.t.
de gewenste ontwikkeling. Dit houdt in, dat doelsoorten of doelvegetaties in het streefbeeld niet worden
bereikt door niet-geschikte inrichtingsaanpak, of door andere factoren (verstoring, trage kolonisatie- en
ontwikkelingssnelheid, invasies, onvoldoende kennis over de betreffende soorten).

Door middel van de monitoring in een aantal gebieden (tot nu toe Tiendgorzen en Dombosch) wordt
geprobeerd een beoordeling te geven op de vraag of met de wijze van aanleg het beoogde herstel van
zoetwatergetijdennatuur wordt ingezet. Hierbij spelen twee factoren waarschijnlijk een belangrijke rol: 1) de
ingerichte morfologie van de aangelegde geul/oevers, 2) de beperkte huidige getijden- en
stromingsdynamiek.

Aangeven van de potentie: met behulp van het vegetatiemodel EMOE zijn de te verwachten patronen in de
vegetatie bepaald van de Tiendgorzen (zie tussenrapportage 2001) en Dombosch. Door met verschillende
getijscenario’s te werken, die zijn afgeleid uit de MER studie Haringvlietsluizen, kan ook een prospectief
beeld worden geschetst van de vegetatiepatronen als er een ander getijregime was geweest. De verschillen
in ontwikkeling bij verschillende getijslagen in de vegetatie blijken op grond hiervan sterk te verschillen. De
vraag is of deze verschillen inderdaad verwacht mogen worden:

1) de begintoestand bij inrichting kan zeer sterk bepalend zijn voor de eindvegetatie. Gebieden die nu
worden ingericht en zich in enkele jaren tot bijv. wilgen-ruigte ontwikkelen, zullen bij vergroting van
de getijslag niet automatisch omgevormd worden tot soortenrijke riet-ruigte. Dit verschijnsel heet
primariteit. Natuurontwikkelingsprojecten in de zuidrand die nu worden ingericht zouden dus een
ander eindbeeld kunnen hebben dan gebieden die na vergroting van de getijslag worden ingericht.

2) het model EMOE geeft alleen de meest waarschijnlijke vegetatie aan, op grond van een groot aantal
historische opnamen in het Deltagebied; in de praktijk kunnen verschillende vegetatietypen
voorkomen binnen abiotische eenheden, nl. door kleine abiotische verschillen, door algemene
milieuveranderingen (klimaat- en bodemveranderingen, maar ook de sterke toename van ganzen) en
door de al genoemde primariteit.

Welke maatregelen/inrichting

Maatregelen worden om verschillende redenen ingezet. De geul van Dombosch is bedoeld als
rivierverruimende maatregel, dat wil zeggen dat het primaire doel is ter plaatse een verlaging van
maatgevende waterstanden te bereiken. Er is ruimte voor een geul geschapen door achterwaartse verlegging
van de waterkerende dijk, opruimen van de zomerkade en het uitgraven van een meestromende nevengeul.
Hierdoor is een nulsituatie geschapen met een relatief laagliggende oeverzone die direct door het getij wordt
beinvioed. Ontwikkeling van bodem en vegetatie wordt hoofdzakelijk aan natuurlijke processen overgelaten
(hoewel op enkele plaatsen kleine bestanden riet en lisdodde zijn overgebleven).

Bij de Tiendgorzen is sprake van het primaire doel natuurontwikkeling, en is een geul met verlaagde oevers
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gerealiseerd door doorgraven van de zomerkade en terreinverlaging.

In beide gevallen kunnen niet heringerichte terreindelen als bron van kolonisatie hebben gediend. Zo kan bij
de Tiendgorzen geconstateerd worden dat de ter plaatse aanwezige populatie Spindotter er in twee jaar tijd
nog niet in geslaagd is zich in het afgegraven terrein te vestigen, evenmin als in de directe nabijheid
groeiende brakwater(doel)soorten als Heemst, Ruwe bies, Zilte rus.

Uit de eerste twee (Tiendgorzen), resp. een (Dombosch) jaren ontwikkeling blijkt niet dat kenmerkende
soorten voor het gebied zich snel kunnen vestigen. Het is nog de vraag of de in Dombosch aangetroffen
Driekantige bies een nieuwe vestiging betreft; waarschijnlijk was de soort ter plaatse al aanwezig (in de
directe nabijheid zijn bestaande groeiplaatsen bekend). De ontwikkeling van structuurvormende soorten (riet,
zeebies) is weliswaar in beide terreinen begonnen, maar het zal enige jaren duren voor deze soorten zich als
dominant zullen manifesteren. Het is bovendien nog de vraag, of deze begroeiingen wel dominant zullen
worden, gezien de hoge begrazingsdruk door watervogels (met name op de Tiendgorzen).

Gegevens van het terrein De Staart laten echter zien, dat ook bij een grote getijslag, in de directe nabijheid
van brongebieden, de vestiging van specifieke intergetijden-plantensoorten (zoals verschillende
biezensoorten en spindotter) moeizaam verloopt. Uit de zaadvoorraad-studie in de Oude Maas
(tussenrapportage 2001) bleek dat zaden van soorten zeer specifiek gebonden waren aan het vegetatietype
waarin deze soorten ook daadwerkelijk voorkomen. Dispersie is dus een sterke bottleneck voor het
voorkomen van (sommige) zoetwatergetijdensoorten, en dat zal des te sterker gelden voor
natuurontwikkelingsprojecten die “kaal" worden opgeleverd. Als het ontwikkelen van specifieke
vegetatietypen op korte termijn doelstelling zijn in een project, zal daarom introductie door uitzaaien of
uitplanten moeten worden overwogen, hoewel dit weer vragen oproept omtrent de sturing door “natuurlijke
processen”.

In dit licht bezien wordt de uitvoering van het project Ruigeplaatbosch interessant, omdat hier alleen de
hydromorfologische dynamiek zal veranderen, terwijl kenmerkende zoetwatergetijdensoorten zoals
Spindotter, Zomerklokje en Echt lepelblad reeds aanwezig zijn. Hoewel deze soorten een bijzondere
betekenis hebben (kenmerkend, uniek, zeldzaam), wordt het bijzondere karakter van het
zoetwatergetijdengebied onrecht aangedaan door de waarde ervan in soorten uit te drukken. De meeste
soorten die er voorkomen zijn relatief gewone soorten van eutrofe, dynamische condities, die echter in hun
samenhang (plantengemeenschap) bijzonder is. Ook de hoge mate van ruimtelijke en temporele variatie is
een eigenschap van zoetwatergetijdengebieden.

Het streven naar ontwikkeling van zoetwatergetijdennatuur roept meteen de vraag op hoe je kunt toetsen
dat het doel bereikt is. De vraag is ook of een beoordeling hoofdzakelijk op basis van de vegetatiestructuur
dient te worden gemaakt, of dat ook andere componenten van het ecosysteem, zoals de bodemmacrofauna,
toetsbaar zijn.

Ontwikkeling van zoetwatergetijdennatuur

Uit de tot dusver verzamelde gegevens valt nog niet zoveel op te maken over de ontwikkelingskansen voor
zoetwatergetijdennatuur. Enerzijds, omdat de twee gebieden Tiendgorzen en Dombosch nog maar een zeer
beperkte getijslag kennen; anderzijds, omdat de ontwikkelingstijd nog zeer kort is. Conclusies hebben dan
ook nog weinig ‘harde’ betekenis.

Opstellen van vuistregels voor getijgeulen

Achterliggend doel van het onderzoek is na te gaan, of er vuistregels kunnen worden opgesteld die bij de
ontwikkeling van nieuwe zoetwatergetijdennatuur kunnen worden gebruikt. Als de twee — wellicht
belangrijkste - algemeen geldende vuistregels kunnen beschouwd worden:

- de vorming van een zo groot mogelijk areaal tussen GLW en GHW, ofwel maximalisatie van de
intergetijdenzone. Hiervan zullen de kenmerkende vegetaties, zoals biezengorzen en spindotter-
rietland profiteren. De effectiviteit dient bekeken te worden in het licht van eventuele toekomstige
veranderingen in het getijdenregime.

- geulen in contact met de rivier, waardoor de getijwerking overal door kan dringen. Hierbij moet
aangetekend worden dat een gestuurd getijregime (met duikers en overlaten) specifieke waarden
kan opleveren m.n. in grienden en gorzen die hoger liggen dan GHW.

De vuistregels en hun onderbouwing zullen in het eindrapport uitgebreid aandacht krijgen.
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