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Samenvatting

In het lJsselmeergebied leiden harde oevers en kunstmatig peilbeheer, ten behoeve van watervoorziening en
veiligheid, tot problemen met de slibhuishouding en natuurlijke ontwikkeling van land-waterovergangen en
waterbodems. In het Markermeer heeft dit geleid tot een drastische achteruitgang van de waterkwaliteit en de
natuurwaarden. Marker Wadden is een eilandengroep die in 2016 volgens het ‘Building with Nature’-principe is
aangelegd met als doel de achteruitgang van het ecosysteem in het Markermeer tegen te gaan. De intentie is
dat Marker Wadden kan uitgroeien tot een voedselrijk rietmoeras dat bijdraagt aan een robuust en
klimaatadaptief Markermeer. In hoeverre dat lukt, hangt af van de mate waarin natuurlijke processen ontstaan
die de nadelen van de kunstmatige inrichting en peilbeheer kunnen verzachten. De onderzoeksresultaten van
het Kennis- en Innovatieprogramma Marker Wadden (KIMA1.0, 2017-2022), gericht op het functioneren van de
eilanden zelf en op de invloed op de direct omringende wateren, laten zien dat het ecosysteem nog volop in
ontwikkeling is en dat er nog een aantal vragen liggen die voor het toekomstig beheer en het behalen van de
gebiedsdoelen van groot belang zijn.

In het vervolgproject KIMA2.0 ligt de focus daarom op de lessen en vragen met betrekking tot het functioneren
van Marker Wadden als motor voor een duurzame ontwikkeling van het hele Markermeer en de duurzame
instandhouding van de Marker Wadden zelf, zowel in fysieke zin als qua natuurwaarden. Hiervoor richten we ons
op de interactie tussen de ecologische processen die plaatsvinden op de eilanden, in het onderwater landschap
tussen de eilanden en het meer rond Marker Wadden. Doel is meer inzicht te krijgen in de voedsel- en
slibstromen tussen Marker Wadden en de omgeving, het opstellen van een handelingsperspectief voor het
onderhoud van de eilanden en de rol van peilregimes in de ontwikkeling van een robuust en klimaatadaptief
rietmoeras. We integreren veldmonitoring met modellering en onderzoek gebruikmakend van ontwikkelde
methodes en ervaringen bij KIMA1.0.

KIMA2.0 gaat de kennisontwikkeling en -uitwisseling die in gang is gezet tijdens KIMA1.0 verder stimuleren.
Vanaf het eerste ontwerp van het monitoringsplan tot het eind van het hele project worden stakeholders en
experts nauw betrokken middels workshops, veldbezoeken en gezamenlijke monitoring. Zo worden hun
ervaringen en inzichten meegenomen en wordt de kans op praktijktoepassing groter. De resultaten van KIMA2.0
worden actief en breed gedeeld o.a. via het KIMA congres en fora als NKWK (onderzoekslijn Grote Wateren-
Marker Wadden) en EcoShape. De uitkomsten van KIMA2.0 zullen daarmee relevant zijn voor zowel Nederland
als internationaal met het oog op gebieden die kampen met een sliboverschot, achteruitgang van het
ecosysteem, of ontbreken van land-waterovergangen.
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1. Inleiding

1.1 Projectgebied

Het lJsselmeergebied is het grootste zoetwaterbekken van Nederland (en één van de grootste in Europa) en is
van groot belang voor watervoorziening (drinkwater en landbouw) en veiligheid (stuurbaar waterpeil en
waterberging afvoer rivieren). Om aan deze functies tegemoet te komen zijn harde oevers en regulering van het
waterpeil noodzakelijk. Deze kenmerken resulteren echter in uniforme meren met weinig dynamiek en variatie
in habitats; met abrupte land-waterovergangen en het nagenoeg ontbreken van ondiepten en geleidelijke land-
water overgangen. In het Markermeer heeft dit in combinatie met de hoge slibconcentraties nog meer dan elders
geleid tot beperkte waterkwaliteit en lage productie en natuurwaarden. Om de kwaliteit te verbeteren zijn tal
van maatregelen voor natuurontwikkeling in gang gezet met als een van de belangrijkste de aanleg van de nieuwe
eilandengroep Marker Wadden (Figuur 2).

De aanleg van Marker Wadden is gestart in mei 2016. Inmiddels liggen er vijf eilanden en zijn er nog twee in
aanleg. Hiermee zijn ondervertegenwoordigde habitats en natuurwaarden aan het watersysteem toegevoegd,
met name het areaal geleidelijke land-waterovergangen waarop rietmoeras zich kan ontwikkelen en luwe
ondiepe (oever)zones waar waterplanten tot ontwikkeling kunnen komen. De eilanden bestaan uit slib, klei en
zand uit de bodem van het Markermeer. De aanleg van Marker Wadden leidt niet alleen tot een nieuw landschap
boven water, maar ook tot een nieuw landschap onder water. Het innovatieve Marker Wadden
inrichtingsconcept is gebaseerd op het ‘Building with Nature’-gedachtegoed.

In 2017 vormde de aanleg van de Marker Wadden voor Rijkswaterstaat, Natuurmonumenten, Deltares en
EcoShape de aanleiding voor het opzetten van een Kennis- en Innovatieprogramma Marker Wadden (KIMA 2017-
2022, hierna genoemd KIMA1.0). In dit programma is de ontwikkeling van de eilanden gemonitord en onderzocht
en dit heeft waardevolle kennis opgeleverd. Eind 2022 is KIMA1.0 afgerond met de publicatie van een
Syntheserapport en een afsluitend internationaal congres.
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Figuur 2 Locatie van Marker Wadden in het Markermeer en binnen het Nationaal Park Nieuw Land

De intentie is dat Marker Wadden verder kan uitgroeien tot een voedselrijk en robuust rietmoeras met een

zodanige omvang, dat de effecten uitstralen op een groter gedeelte van het Markermeer. Marker Wadden zou

bij moeten dragen aan een impuls van voedsel voor het meer. Deze voedselimpuls leidt dan weer tot een
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toename van vis en vogels in het meer en tot een natuurlijk en duurzaam functionerend watersysteem. Met
andere woorden, de wens is dat Marker Wadden bijdraagt aan een robuust en klimaatadaptief Markermeer.

Onnatuurlijk peilbeheer (zomer hoog en winter laag) en laagdynamische condities (0.a. ontbreken van getij) in
het lJsselmeer leiden tot een ongewenste vegetatiesuccessie met snelle vervanging van riet door wilgenbos. Dit
is al gezien bij meerdere natuurontwikkelingsprojecten in het lJsselmeergebied (de Kreupel, eilanden in
lJsselmonding). Het natuurbeheer in Nederland bestaat er deels uit dat we als mens de verdwenen natuurlijke
dynamiek nabootsen om alle successiestadia te behouden (cyclisch beheer). Denk aan het graven van nieuwe
petgaten in laagveensystemen, het plaggen van de heide, het kappen van bossen etc. De natuurlijke krachten
die groot genoeg zijn om de successie terug te kunnen zetten (zoals sterke getijdebewegingen, grote natuurlijke
peilfluctuaties, intrusies vanuit zee bij stormen e.d.) zijn in ons land vergaand uitgebannen.

Het onnatuurlijke peil in het Markermeer (zomer hoog en winter laag) is noodzakelijk voor het gebruik van
zoetwater voor drinkwater en landbouw. Nagenoeg de enige natuurlijk dynamiek die er nu is, is de variatie die
veroorzaakt wordt door opstuwing van het wateroppervlak (scheefstand) door de wind. De verwachting is dat
gezien klimaatverandering (hogere zeespiegel, sterker variérende rivierafvoer en droogte) in de toekomst het
peil aan strengere banden gelegd gaat worden: in de zomer vaker en misschien hoger opgezet (meer dan nu
vanwege toenemende droogte) en in de winter lager. Dit gaat nog meer ten koste van het gewenste peil, met in
de zomer een lager peil en in de winter een hoger peil, dat zo nodig is voor de ontwikkeling van een rietmoeras
en een behoorlijke export van nutriénten richting het meer.

Wat voor de Marker Wadden het beste beheer is, moet nog uitgezocht worden. Hier ligt mogelijk een belangrijke
koppelkans met het onderhoudsbeheer dat nodig is om de eilanden in stand te houden: periodieke ophogingen
met slib zijn ecologisch te beschouwen als dynamische ‘events’ die de successie kunnen terugzetten en weer
pionierscondities kunnen creéren. De ophogingen kunnen ook gebruikt worden om ‘mee te groeien’ met
eventuele toekomstige peilstijgingen in het Markermeer die nodig kunnen zijn in verband met
klimaatverandering.

1.1.1Peilregimes
Om de effecten van verschillende peilregimes op vis en vegetatie-ontwikkeling te bepalen zijn de Marker Wadden
eilanden (Figuur 3) uitermate geschikt. Wat betreft peilregime zijn de komende jaren drie verschillende situaties
beschikbaar, namelijk:

e De wetlands van eilanden A, B en D hebben verbinding met het meer gekregen. Op deze eilanden kan dus
de ontwikkeling van aanwezige dynamiek (wash-overs en wind-gedreven dynamiek) bestudeerd worden. De
ontwikkeling voordat het verbonden werd met het meer en met kunstmatig gestuurd peil is bestudeerd
tijdens KIMA1.0. De vergelijking tussen deze fases zal waardevolle informatie opleveren over de effecten
van gestuurd peil en ‘natuurlijk/Markermeer’ peil.

e Eiland Cis nog afgesloten van het meer zoals A, B en D ook waren in de aanlegfase. Op eiland C kan het peil
kunstmatig nog steeds worden beinvloed en leent zich voor experimenten met peildynamiek.

e Eiland E is het nieuwste eiland en heeft ook geen verbinding met het meer. Het waterpeil kan echter niet
kunstmatig worden beinvloed zoals bij eiland C.
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Figuur 3 Overzicht van de eilanden A, B, C, D en E. Daarnaast de locaties van de slibgeul en zandwinput.

1.2 Probleemstelling
Nooit eerder werd er in Nederland op zo’n grote schaal een nieuw ecosysteem aangelegd en dat riep tal van

vragen op. De onderzoeksresultaten die KIMAL1.0 presenteert, laten zien dat het ecosysteem nog volop in
ontwikkeling is. We kunnen op dit moment daarom nog niet bevestigen dat Marker Wadden kan leiden tot een
robuust en klimaat adaptief Markermeer. In hoeverre dat lukt, hangt af van de mate waarin natuurlijke processen
ontstaan die de nadelen van de kunstmatige inrichting en het onnatuurlijke peilbeheer kunnen verzachten.
Vanuit de beleidsevaluatie van KIMA1.0 (Rebel, 2022) en de aanlegfase, blijkt dat de monitoring op de langere
termijn nog niet goed geregeld was. Met KIMA2.0 wordt een belangrijke bijdrage geleverd aan deze verdere
monitoring.

In dit vervolgproject richten we ons op twee zaken:
1. de lessen en vragen met betrekking tot het functioneren van Marker Wadden als motor voor een
duurzame ontwikkeling van het hele Markermeer;
2. de duurzame instandhouding van de Marker Wadden zelf, zowel in fysieke zin als qua natuurwaarden,
in het bijzonder de verschillende successiestadia van moerasontwikkeling.

1.3 Doel en onderzoeksvragen
Marker Wadden gaat vanaf 2023 een hele andere fase in; van aanleg naar beheer. Het beheer van Marker

Wadden ligt bij Natuurmonumenten. Uit de beleidsevaluatie (Rebel, 2022) komt dat het nu nog ontbreekt aan
een langetermijnstrategie met alle risico's en keuzes die naar voren kunnen komen. De kennisvragen van KIMA
2.0 zijn daarom vooral gericht op de beheerfase en de antwoorden zullen bijdragen aan meer inzicht in de risico's
op lange termijn en de keuzes die gemaakt moeten worden in de beheerstrategie.

Het doel van KIMA2.0 is het in beeld krijgen wat er nodig is voor een toekomstbestendig Marker Wadden met
een positief effect op de waterkwaliteit en productiviteit van het Markermeer. Hierbij zijn van belang de voedsel-
en slibstromen tussen Marker Wadden en het Markermeer en de interactie tussen de ecologische processen die
plaatsvinden op de eilanden, in het onderwaterlandschap tussen de eilanden en het rond Marker Wadden
(Figuur 4). Om het doel te bereiken zal dit project de onderstaande drie samenhangende vragen adresseren:
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1. Wat kun je doen met effectief beheer en inrichting om voedselstromen (nutriénten als koolstof en fosfaat
of verspreiding van organismen zoals vissen) tussen Marker Wadden en de omgeving op gang te helpen en
te optimaliseren?

2. Hoe kan slib ingezet worden voor het beheer en onderhoud van land-waterovergangen op een duurzame
manier rekening houdend met vegetatiesuccessie, natuurdoelen en de voedselstromen tussen Marker
Wadden en omgeving?

3. Watis het effect van verschillende peilvarianten en het beheer van de eilanden op de ontwikkeling van een
robuust rietmoeras?

peildynamiek rietmoeras

paaigebied vissen &
productie organische stof

helder-troebel
gradiént

slibopvang luwte

aanslibbing

slow dredging &
opvullen

Figuur 4 De onderzoeksvragen richten zich op transport van nutriénten en vis (roze, vraag 1), slibhuishouding en onderhoud
eilanden (geel, vraag 2), en peildynamiek en moerasvorming (groen, vraag 3). De onderlinge samenhang tussen deze slib- en
voedselstromen vormen de basis waarop keuzes voor inrichting en beheer kunnen worden gemaakt t.b.v. biodiversiteit
(N2000) en klimaatadaptief beheer van de eilanden.

De drie vragen hebben onderling een zekere mate van overlap, bijvoorbeeld met betrekking tot de relatie tussen
voedselstromen en peilfluctuatie (1 en 3), gebruik van slib en de vorming van rietmoeras (2 en 3) en transport
en accumulatie van voedingsstoffen via binding aan slibdeeltjes (1 en 2). Deze overlap zal worden uitgewerkt in
het monitoringsprogramma en in regulier overleg tussen de drie teams en gebruikt voor integratie van de
resultaten.

Voor uitwisseling van voedselstromen en het behoud van een robuust rietmoeras is het peil en dan vooral de
dynamiek van het peil in het meer bepalend. De hoge productie op de eilanden heeft op dit moment nog geen
duidelijke uitstraling naar de luwtes en ondiepten buiten de archipel. Er is nog geen aanwijsbare voedselstroom
zoals bijvoorbeeld jonge visproductie tussen de eilanden die in het meer komt en die op zijn beurt weer bijdraagt
aan de voedselvoorziening van de broedvogels van de eilanden (vraag 1). De vorming van een stroom
voedingsstoffen vanuit de rietmoerassen naar het meer is mede afhankelijk van de details van beheer en
onderhoud (vraag 2) en peildynamiek (vraag 3). Zowel de mate waarin rietmoeras tot ontwikkeling kan komen,
cyclische sturing met waterpeil waarbij compartimenten tijdelijk afgesloten kunnen worden (naar analogie van
het cyclische moerasbeheer van de Oostvaardersplassen), en de ontwikkeling van waterplantvelden en hun
onderlinge ruimtelijk samenhang bepalen de biologische productie en de mate waarin deze uit kan stralen op
grotere schaal rond de eilanden.

Het onderwaterlandschap speelt ook een rol bij de slib- en voedselstromen. Recent - nog niet gepubliceerd
onderzoek (KIMA1.0, Levend Markermeer) - laat zien dat de zandwinputten een deel van de voedingsstoffen uit
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het rietmoeras kunnen afvangen, zodat ze niet ten goede komen aan het voedselweb in het meer (dat ook veel
broedvogels van de eilanden moet voeden). Tegelijkertijd blijken de zandwinputten van belang voor vis. Er is op
dit moment nog onvoldoende bekend over de rol van morfologie en ouderdom van zandwinputten en geulen
voor de nutriénthuishouding, slibopvang en aanvullend habitat voor vis, en over de manier waarop deze factoren
doorwerken op het ecosysteem van het Markermeer. Om de rol van zandwinputten beter te begrijpen in relatie
tot voedingsstoffen is ook buiten KIMA 2.0 aanpalend onderzoek gepland; de link tussen de onderzoeken zal
worden gelegd. Daarmee wordt ook gehoor gegeven aan de conclusie van de beleidsevaluatie van KIMA1.0
(Rebel, 2022) en de aanlegfase, dat er winst te halen is in de kennisdeling met andere projecten en programma’s
op nationale schaal en het genereren van projectoverstijgende kennis.

1.4 Wat gaat KIMA2.0 opleveren?
Met de antwoorden op de bovenstaande drie onderzoeksvragen worden de volgende resultaten opgeleverd:

e Inzicht en handreikingen voor ontwerp, aanleg en beheer voor toekomstige natuurontwikkeling in land-
waterovergangen.

e Een handelingsperspectief voor de versnelling van natuurlijke opslibbing en voor het geleidelijk opbrengen
van slib met als doel de eilanden op de gewenste hoogte te houden, gebruik makend van duurzame
technieken en optimaal rekening houdend met vegetatiesuccessie, natuurdoelen en voedselstromen tussen
land en water.

e Richtlijn voor de ontwikkeling en benodigd peilbeheer van een robuust en klimaatadaptief rietmoeras met
een variatie aan leefgebieden voor vogels en vis. Deze richtlijn zal stuurinformatie bevatten gebaseerd op
de geleerde lessen bij Marker Wadden en toepasbaar zijn voor andere land-waterovergangen.

e Advies voor toekomstige, lange termijn monitoring van het effect van Marker Wadden op het Markermeer.

e Input voor evaluatie van bereik van gestelde doelen en van beleid en beheer.

De opgeleverde resultaten zullen ook bruikbaar zijn voor andere gebieden die kampen met een sliboverschot,
achteruitgang van het ecosysteem, of ontbreken van land-waterovergangen, in zowel Nederlandse als
internationale projecten. De nieuwe systeemkennis kan toegepast worden in inrichting en natuurherstel
projecten met een brede scope, zoals onder andere Programmatische Aanpak Grote Wateren (PAGW) of LifelP
Deltanatuur projecten en Nationaal Park Nieuw Land (NPNL), dossiers gerelateerd aan het nieuwe
zandwinningbeleid of de discussie rond klimaatverandering in relatie tot peilbeheer. Het op te leveren
handelingsperspectief zal gebruikt worden door waterbouwers die op zoek zijn naar duurzame oplossingen voor
baggeren in kleine en grote wateren op basis van de ‘Building with Nature’-aanpak.

Een tweede fase van KIMA zal wederom dienen als een paraplu
voor het lopende onderzoek op en rondom Marker Wadden en zal

foni e meienenns ZOWEI partijen als onderzoeksresultaten met elkaar verbinden.
Marker Wadder




2. Plan van Aanpak

Het Plan van Aanpak van KIMA 2.0 is geinspireerd op de succesvolle aanpak van KIMA 1.0. Behalve dat de
onderzoeksvragen voortkomen uit de aanbevelingen van het voorgaande onderzoek is de opzet vergelijkbaar in
de zin van de samenstelling van de teams en verdeling van expertise, de integratie van disciplines en gedeeld
trekkerschap van programma’s onder drie hoofdvragen (thema’s in KIMA 2.0).

De gestelde vragen en de beantwoording daarvan zijn behalve voor evaluatie van het project Marker Wadden
ook van belang voor onder meer de Programmatische Aanpak Grote Wateren, de opstelling van nieuw
zandwinbeleid en de ontwikkelingen in het kader van Nationaal Park Nieuw Land (verbinding
Oostvaardersplassen — Markermeer, zonderonderzoek vogels, ontwikkeling Trintelzand).

De monitoring sluit aan op het reguliere monitoringsprogramma van Rijkswaterstaat (MWTL) en levert daarop
aanvullingen die ten dele van blijvend nut zijn, bijvoorbeeld met betrekking tot de monitoring van het doelbereik
van KRW en Natura 2000. Op onderdelen is de voorgestelde monitoring geintegreerd met metingen in het kader
van de genoemde aanpalende programma’s. Waar dat zinvol is zal gezocht worden naar gezamenlijke
interpretatie en verslaglegging van resultaten.

2.1 Activiteiten

2.1.1O0pstellen monitoringsplan

De aanpak van KIMA2.0 borduurt verder op de aanpak van KIMA1.0: we integreren veldmonitoring met
modellering en onderzoek. We zetten in op gerichte veldmetingen, maken gebruik van remote sensing beelden
en modellering. De eerste actie zal zijn om een goed monitoringsplan te maken voor 2023 en 2024.

We bouwen voort op het netwerk van monsterpunten dat reeds bezocht is in 2015 (voor aanleg) en na aanleg in
2019 en 2020 (Figuur 5). Het gaat om de putten, slibgeul en bodem rond en tussen de eilanden. Het
monitoringplan voor 2023 zal worden aangevuld op basis van recente remote sensing beelden. Met behulp van
die beelden wordt de luwe zone ten oosten van Marker Wadden ingeschat zodat ook daar gericht gemonsterd
kan worden. Er wordt gekeken naar de sedimentsamenstelling, het water zelf, het zwevende stof en belangrijke
biologische componenten die het ecologisch functioneren bepalen. De te meten parameters staan in Tabel 2-1.
Remote sensing en bodemhoogtemetingen zijn niet in de tabel opgenomen. Op basis van een gezamenlijke
evaluatie van de meetresultaten, wordt een tweede monitoringsplan voor 2025 gemaakt.

Bij het opstellen van beide monitoringsplannen worden de stakeholders (zie §3.3) betrokken zodat de inzichten
van verschillende experts en gebruikers meegenomen kunnen worden.

Tabel 2-1 Te meten parameters

Parameter compartiment | Locatie Onderzoeks-
vraag

Organisch gehalte Sediment Alle punten 1,2

C/P ratio Sediment Alle punten 1,2

Koolstof isotopen Sediment Alle punten 1
Zwavelbacterién Sediment Alle punten met extra aandachtvoor | 1,2

putten
Slibeigenschappen (dichtheid, Sediment Selectie van punten in de slibgeul 2

watergehalte, gehalte droge stof,
schuifsterkte, reologische
eigenschappen, Atterbergse

grenzen)

N en P concentratie Water Alle punten 1

Fytoplankton Water Beperkt aantal punten (ntb) 1

Zooplankton Water Beperkt aantal punten. Aanvullen 1
met de ongebruikte data van KIMA 1
inzetten.




Zwevend stof Water Alle punten, meetframes in de 1,2
compartimenten

Stroomsnelheid Water Meetframes in de compartimenten 2

Vis Water Op en tussen eilanden, in luwe zone, | 1
geéxponeerde zone;
zandwinputten; helder- 1
troebelgradiénten rond de eilanden;
Compartimenten eilanden A en C 1,3

Macrofauna Bodem Met de nadruk op macrofauna als 1,3
voedselbron voor vis en vogels

Waterplanten Bodem Tussen eilanden als aanvullingopde | 1,3
MWTL opnames

0 2020 Google

Figuur 5 Bezochte fysisch-chemische monsterlocaties van KIMA1.0. Locatie van visbemonsteringen en waterplanten staan
niet op deze kaart.

2.1.20pstellen communicatieplan

In het communicatieplan wordt de ambitie verwoord en worden de beoogde communicatieactiviteiten op elkaar
afgestemd. Voor de communicatie zullen we ook gebruikmaken van sociale media, we denken nu dat dat vooral
LinkedlIn zal zijn. Partners kunnen vanuit hun organisatie - passend bij de eigen doelstellingen - ook informatie
delen over het project via twitter en facebook.

2.1.3 Vraag 1: Optimaliseren voedselstromen tussen Marker Wadden en Markermeer
De eerste vraag luidt: Wat kun je doen met effectief beheer en inrichting om voedselstromen (nutriénten als
koolstof en fosfaat of verspreiding van organismen zoals vissen) tussen Marker Wadden en de omgeving op gang
te helpen en te optimaliseren?




De overkoepelende hypothese luidt: Marker Wadden draagt bij aan de verbetering van de productiviteit en
biodiversiteit van het Markermeersysteem, wat ten goede komt aan de veerkracht en duurzaamheid en aan het
behalen van de natuurdoelen van het gebied. Deze bijdrage kan met behulp van inrichting en beheer en middels
afstemming met omliggende projecten worden geoptimaliseerd.

Uitwerking hypothese: De plasdraszone en droge zone zijn de zones die hoogproductief zijn en die in potentie
zorgen voor het meeste transport van koolstof van het droge naar het water. In de plasdras wordt de
productiviteit van oeverplanten (die voeding uit de bodem halen) aangevuld door de productie van perifyton en
bodemalgen. Vooral onder extreme weersomstandigheden zal lokaal geproduceerd organisch materiaal van het
eiland het water in gaan. De verwachting is dat aanleg, beheer en onderhoud van de plasdraszones van de
eilanden gericht op uitwisseling het meest kan betekenen voor het open water. De waterplantenzone is
eveneens zeer productief, meer dan het open water en de periodiek droogvallende bodems. Waterplanten
maken voedingsstoffen uit de bodem beschikbaar en vormen tegelijkertijd nieuw leefgebied voor epifytische
algen, terwijl nog steeds bodem beschikbaar is voor productie van benthische algen en water voor productie van
pelagische algen. Deze zone is ook van relatief grote betekenis voor het Markermeer, omdat waterplanten een
schaars leefgebied vormen en ook een belangrijke functie vervullen voor de secundaire productie (vis,
zooplankton, macrofauna) en daarmee ook voor de transfer terug naar de droge delen van het voedselweb via
onder meer vogels. Het ontwerp van de archipel kan enerzijds bijdragen aan het stimuleren van waterbeweging
om uitwisseling van stoffen te bevorderen, anderzijds aan kleinschalige luwtevorming (die meer oplevert dan
grootschalige luwtes). Afhankelijk van dimensies en ligging kunnen slibvangputten de productie beperken door
accumulatie van voedingsstoffen. Ze kunnen echter ook diversiteit toevoegen via nieuwe gradiénten in
helderheid en schuilmogelijkheden voor vis. Grotere vis, en ook vogels en zelfs zoogdieren zoals vleermuizen,
kunnen bijdragen aan interactie en uitwisseling van stoffen op grotere schaal, bijvoorbeeld de schaal van
Nationaal Park Nieuw Land of het gehele watersysteem Markermeer-lJmeer.

Een van de doelstellingen van Marker Wadden is het verbeteren van de productiviteit van het Markermeer.
Daarvoor werden meerdere mechanismen beoogd, waaronder: 1) productiviteit op de eilanden zelf, 2)
uitwisseling van voedingsstoffen (m.n. fosfaat) tussen moeras en meer via waterbeweging, maar ook via biota
(macrofauna, vis, vogels), en 3) het scheppen van luwte waardoor slib bezinkt, zodat fytoplankton beter
beschikbaar is voor het voedselweb. Recent onderzoek (KIMA1.0 en Levend Markermeer1) op en rond Marker
Wadden heeft ten aanzien hiervan enkele nieuwe inzichten opgeleverd:

e Productiviteit op de eilanden: Hoge productiviteit van plankton en vegetatie en hoog succes bij
broedvogels in de pionierfase, de laatste jaren enige teruggang. Productiviteit en voedselkwaliteit
plankton neemt echter snel af in het buitenwater met de afstand tot eilanden.

e Fosfaatfluxen naar het Markermeer: Recente berekeningen suggereren dat een groot deel van het
fosfaat dat het Markermeer binnenkomt wordt opgeslagen in diepe putten en andere
sedimentatiegebieden, waardoor het aan circulatie wordt onttrokken. Daardoor kunnen de beoogde
uitwisseling tussen moeras en meer en de productie sterk worden belemmerd.

e Sedimenthuishouding: Opwerveling van sediment door aanlegwerkzaamheden kan de productiviteit
tijdelijk stimuleren.

e Luwte: Recente metingen van primaire productie laten zien dat het scheppen van luwe gebieden in het
meer resulteert in een andere samenstelling van het zwevend stof met een grotere rol voor
snelgroeiende, vrije algen (CIV). Dit zou gunstig kunnen voor de voedselketens in het water, maar er zijn
ook aanwijzingen dat verhoogde productie en voedselkwaliteit op en tussen de eilanden naar buiten
toe snel afneemt (UvA, NIOO, RWS/MEP zoéplanktondata). Er lijkt een verschil te zijn tussen
grootschalige luwte (Hoornsche Hop, open water achter eilanden) en kleinschalige luwte (water binnen
en tussen compartimenten).

e Effecten op vis: Verbetering van productiviteit resulteert uiteindelijk in een meer gevarieerde
visgemeenschap. Zowel grote als kleine vissen gebruiken de nieuwe habitats en gradiénten rond Marker
Wadden, inclusief de putten. Diverse soorten planten zich voort in nieuwgevormd habitat en nieuwe
luwtegebieden en gradiénten in helderheid en diepte worden gebruikt om te schuilen voor predatie,
golfwerking en warmte.



Bij de interpretatie van bevindingen uit KIMA1.0 moet de pionier-situatie van de eilanden in acht worden
genomen; meerdere van de hierboven beschreven inzichten (hoog broedsucces, werking van putten en
productiviteit door opwerveling) zijn aan de aanlegfase gekoppeld. Daarnaast kan de volle betekenis van de
mechanismen achter voedsel- en slibstromen op de schaal van het Markermeer nog niet goed worden bepaald
door het ontbreken van voldoende specifieke meetgegevens. Gezien de grote betekenis van deze mechanismen
voor verdere natuurontwikkeling, maar ook voor keuzes met betrekking tot bijv. zandwinning, wordt voorgesteld
om de kennisbasis met betrekking tot deze mechanismen te verstevigen met behulp van gerichte veldmetingen,
aangevuld met remote sensing en modellering. De opzet maakt gebruik van enkele combinatie mogelijkheden
met verwante programma’s:

e Vragen RWS m.b.t. zandwinbeleid om fosfor en temperatuur stratificatie in diepe putten te meten met
uitgebreid MWTL pakket en inzet modellering (codrdinatie RWS, Ute Menke, alleen voor 2023).

e Koppeling activiteiten rond Trintelzand (m.m.v. Ria Kamps en Waardenburg Ecology).

e Inzet RWS-CIV (productie, via Nicole Dijkman).

e Vragen vanuit NPNL (ruimtelijke samenhang voor en via vogels i.s.m. Natuurmonumenten en Jan van
der Winden / Camilla Dreef).

e Koppeling UvA en Aeres (inzet studenten en input lesprogramma’s via Harm van der Geest en Marcel
van den Berg).

Op basis van deze vragen en combinatie mogelijkheden is het hieronder gepresenteerde programma
samengesteld. Het is enerzijds gericht op duiding van de resultaten van KIMA 1.0 in het ontwikkelingsproces van
de eilanden (successie, zetting etc.) door middel van monitoring. Anderzijds is het gericht op het vergroten van
inzicht en mechanismen en sturingsmogelijkheden van de interactie (in productiviteit, diversiteit) tussen Marker
Wadden, omliggende natuurontwikkelingsgebieden (NPNL) en het Markermeer.

Onderdelen gecombineerd programma voor 2023 en 2024:

1. Veldmeetprogramma
a. Hydronamica en slib: registratie waterbeweging Marker Wadden - open water en metingen
opvulsnelheid putten
b. Biologie: plankton, productie, voedselkwaliteit, benthos, insecten, vegetatie, jonge vis, vogels
en vleermuizen
2. Remote Sensing: chlorofyl / zwevend stof ratiokaarten
3. Integratie met programma’s Trintelzand, NPNL en Zandwinning
4. Rapportage

Ad 1) Veldmeetprogramma:
In de opzet van dit programma worden van Marker Wadden naar Markermeer acht habitats onderscheiden:

Hogere gronden

Moeras (plas-dras)

Droogvallende bodems

Water compartimenten (met o.a. fytobenthos)
Water geulen (o.a. waterplanten, perifyton)
Water luwte (incl. verschillende oevertypen)
Open water

Putten

O N A WDNRE

In deze habitats of een selectie daarvan worden de verschillende metingen en bemonsteringen uitgevoerd, die
hieronder voor zowel hydrologie en slib en biologie worden geschreven.

Ad 1a) Hydrodynamica en slib:
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Metingen van waterbewegingen, waterhoogtes en slibtransport met behulp van een meetframe, tussen
de habitats 4 en 5 (eiland naar geul) en tussen de habitats 5 en 6/7 (geul en luwtezone / open water).
Enkele weken tot maanden per locatie in 2023 en 2024.

Metingen van opvulsnelheid van de slibvangputten d.m.v. multibeam / singlebeam echolodingen, zo
mogelijk in combinatie met vis. Minimaal 2x per jaar voor opvulsnelheid, voor vis enkele keren per jaar,
in elk geval in de periode april-juli (stratificatieperiode) en daarna.

Waterkwaliteit: jaarlijkse meetcampagne basale parameters in samenhang met bemonsteringen
plankton, macrofauna en vis (zomer).

Ad 1b) Biologie:

Basispakket van jaarlijkse bemonsteringen primair gericht op voortschrijdende ontwikkelingen in biomassa en
productie per soortgroep. Een aantal bemonsteringen maandelijks in het zomerhalfjaar (biomassamonsters
plankton, benthos, zwevend stof), jaarlijkse integrale bemonsteringscampagne habitats en gradiénten voor
uitvoeriger analyse in de zomer.

Moerasplanten: monitoring via drones en/of PQ’s, zie vraag 3. Onder vraag 1 biomassamonsters, eens
per jaar in het hoogseizoen.

Waterplanten: MW is opgenomen in reguliere, driejaarlijkse MWTL-kartering van RWS, waarvan de
eerstvolgende plaatsvindt in 2025. Deze kartering is te grof voor het volgen van ruimtelijke patronen in
habitatontwikkeling, en is eerder aanvullend gekarteerd voor KIMA 1.0. Dit is ook wenselijk in 2025.
Alleen habitat 5, de geulen.

Fytoplankton en primaire productie: Maandelijkse bemonsteringen fytoplankton van april t/m augustus
voor biomassa per hoofdgroep. Bemonstering voor soortsamenstelling tijdens de integrale
zomercampagne. Analyse door Waardenburg Ecology cf Trintelzand op 10 locaties verdeeld over de
relevante habitats. Tevens bepaling C/P en C/N ratio’s seston en metingen primaire productie (CIV;
aansluiting van de bemonsteringen voor zandwinning en metingen tijdens de integrale
zomercampagneactie).

Zooplankton: Uitwerken KIMA 1.0 data (RWS) en vergelijking met data Trintelzand. In KIMA 2.0 als
fytoplankton, aansluitend op BuWa Trintelzand bemonstering. Tevens C/P en C/N ratio’s. Daarnaast
gebruik van de geanalyseerde monsters voor ontwikkeling van methodiek voor verwerking zoetwater
zoOplankton met image analyser, wat voor zout water al goed werkt. Studenten onderwerp.
Macrofauna, twee onderdelen:

o Monitoring uitvliegende insecten moeras (habitat 1) d.m.v. malaisevallen. Dit gebeurt door
vrijwilligers en gaat door als constant effort site, data tot nu toe nog uit te werken (biomassa
bepaling NIOO nog te koppelen). Tevens C/N en C/P ratio’s bepalen. Vergelijking malaisevallen
Trintelzand, uitwisseling monsters voor vergelijkbaarheid?

o Benthische productie metingen UvA, C/P/N metingen in de natte habitats, eenmalige
veldcampagne in de zomer, in combinatie met plankton en vis.

Vis:

o Voortbouwend op de tijdreeks van het KIMA-onderzoek de afgelopen jaren worden in de
periode april-september 2023 en 2024 maandelijkse inventarisaties van jonge vis in oeverzones
met behulp van zogenaamde broedzegens uitgevoerd, aangevuld met bemonsteringen met
(vis)larvennetten. Daarnaast worden met fuiken in de in- en uitstroomopeningen van de
wetlandcompartimenten op het hoofdeiland de in- en uittrek van paaiende vissen onderzocht
(april-juni) en de in- en uittrek van jonge vis (mei-september). Hieruit kan de relatieve bijdrage
van diverse habitats aan de visproductie worden gevolgd en kunnen de hoofdstromen van
nutriénten via vis tussen de eilanden en de direct omliggende wateren in kaart worden
gebracht. Deze bemonsteringen worden afgestemd met en vormen een aanvulling op een
aantal bemonsteringen die in 2023 op Marker Wadden volgens dezelfde methodiek worden
uitgevoerd in het kader van onderzoek in opdracht van Natuurmonumenten naar de
voedselvoorziening van lepelaars in het Nationaal Park Nieuw Land.
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Onderzoeken van de betekenis van nieuwe gradiénten in helderheid, expositie en diepte
(putten) voor de jaarcyclus, reproductie en overleving van vissen. Dit doen we door raaien te
varen van Marker Wadden het meer in, zowel in westelijke wind geéxponeerde delen als in de
oostelijke luwe delen waarbij met behulp van echosounding de relatieve visdichtheden en
ruimtelijke verspreiding worden onderzocht. Dat levert inzicht in de ruimtelijke benutting van
vissen, de seizoensdynamiek daarin en, samen met metingen over temperatuur (stratificatie)
en dergelijke, over de functie van gradienten en zandwinputten voor vis. Sonar geeft een goed
beeld van de verspreiding van vis en een redelijk beeld van de relatieve dichtheden van vis,
maar onvoldoende nauwkeurige informatie over of het om grote of kleine vis gaat, om welke
soorten het gaat, en zijn vissen die zich bij de bodem ophouden niet of nauwelijks te
detecteren. Indien (financieel) mogelijk worden daarom aanvullend met sleepnetten (A-
toomkuil voortgetrokken door 2 schepen) visstandbemonsteringen uitgevoerd om de
soortsamenstelling en lengteverdelingen van de visgemeenschappen over de gradiénten te
bepalen. Omdat voor bemonsteringen met een A-toomkuil (netopening 5x5 m of 5x10 m) 2
schepen met bemanning nodig zijn kan deze techniek uit kostenoverwegingen slechts zeer
beperkt ingezet worden en zullen deze metingen vooral in 2024 worden uitgevoerd wanneer
beter inzicht is verkregen wanneer in het seizoen aanvullende metingen wenselijk zijn.

De potentiéle nutriéntenstroom door dagelijkse migratie en seizoenspatronen van individuele
vissen wordt in 2024 in kaart gebracht door grotere (grotendeels volwassen) vissen te voorzien
van zenders (VEMCO-systeem zoals dat momenteel ook operationeel is voor een groter deel
van het lJsselmeer en Markermeer) waarbij een fijnmazig netwerk van ontvangststations in en
rond Marker Wadden wordt ingezet. Daarvoor kan een deel van het netwerk dat tot 2023 voor
onder meer projecten in het kader van Swimway (https://swimway.nl/) worden ingezet. Een
pilot in 2021 liet zien dat deze methode zeer waardevolle informatie op kan leveren over het
ruimtelijk gebruik binnen en rond de eilanden.

e Vogels, drie onderdelen:

(o]

Broedvogelonderzoek: monitoring vervolg broedsucces is van belang voor duiding van de
resultaten van KIMA 1.0 (pionierstadium). Op te pakken in samenwerking met
Natuurmonumenten conform KIMA 1.0.

Voedselonderzoek voor analyse van de voedselstromen tussen Marker Wadden en
Markermeer. Op te pakken in samenwerking met Natuurmonumenten conform KIMA 1.0.
Tevens uitwerken in samenhang met resultaten zenderonderzoek NPNL-project.

Pleisteraars: Vogeltellingen worden uitgevoerd door vrijwilligers voor Natuurmonumenten en
vanuit de lucht door RWS. Koppeling te leggen met resultaten planten, macrofauna en vis.

e Zoogdieren:

(0]

Vleermuizen: Enkele metingen verricht en soorten vastgesteld. Spectaculaire resultaten
Trintelzand, soortgelijke continumetingen in een van de jaren uit te voeren op Marker Wadden,
uitwerking in samenhang met onderzoek insecten (benthos-samples en resultaten
malaisevallen).

e Integratie onderdelen:

o

Uitvoeren van berekeningen aan de koolstof- en nutriéntenfluxen, die gegenereerd worden
door de eilanden als broedgebied en foerageergebied voor vogels en als paai- en
opgroeigebieden voor vissen in te richten en te beheren. Berekeningen kunnen gemaakt
worden met het huidige Ecopath en Ecosim model zoals gebruikt binnen het project Levend
Markermeer. Het is van belang om de koolstof- en nutriéntstromen als gevolg van 1) de fysieke
aanlegactiviteiten, 2) de natuurlijke invang van slib in geulen en putten en 3) de uitwisseling
tussen het meer en de eilanden (door in- en uitstroom en biotische processen zoals
vogeltransport en visproductie) in beeld te brengen. Alleen zo kan bepaald worden of er netto
positieve effecten van de aanleg van de eilanden verwacht mogen worden en wat de
belangrijkste randvoorwaarden daarvoor zijn. Een eerste stap is het maken van indicatieve
berekeningen teneinde de belangrijkste stofstromen en processen voor een optimale
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productiviteitsverhoging te identificeren. Deze berekeningen kunnen input vormen voor de
uitvoering van nader onderzoek bij met name vraag 3.

Ad 2) Remote sensing: Bewerking (chlorofyl, zwevend stof, Kd) van geselecteerde beelden gericht op helder-
troebel gradiénten en effecten van putten en maken van ratiokaarten chlorofyl/zwevend stof. Orde grootte 10
beelden per jaar.

Ad 3) Koppeling met andere projecten, drie onderdelen:

e Zandwinning: Onderzoek naar de accumulatie in putten ten behoeve van nieuw zandwinbeleid 2025-
2050. Metingen van stratificatie en chemie in water en sediment in 5 putten in het lJsselmeergebied,
waaronder de ZW slibvangput van Marker Wadden, ter ondersteuning van modellering. Kennis is
relevant voor begrip van betekenis van Marker Wadden voor het Markermeer. Aanvullingen vanuit
KIMA 2.0:

o Multibeam / Singlebeam Echolood metingen voor opvulsnelheid
o Meetframe metingen waterbeweging in de putten, dichtheidsstroming
o Gedrag van vis in putten m.b.v. echosounding en A-toomkuil bemonsteringen

e Nationaal Park Nieuw Land: Uitstraling en voedselstromen Marker Wadden, samenhang met
Trintelzand en Oostvaardersplassen

e Trintelzand: Gebruik ervaringen voor programmering Marker Wadden (zodplankton, vleermuizen) en
gezamenlijke interpretatie van resultaten.

Ad 4) Rapportage: Op basis van de veldmetingen en modellering wordt een syntheserapport gemaakt die de
belangrijkste voedselstromen beschrijft. Daarnaast worden enkele thematische deelrapportages van
verschillende onderdelen geproduceerd.

2.1.4Vraag 2: Gebruik van slib voor beheer en onderhoud land-waterovergangen

De tweede vraagt luidt: Hoe kan slib ingezet worden voor het beheer en onderhoud van land-waterovergangen
op een duurzame manier rekening houdend met vegetatie successie, natuurdoelen en de voedselstromen tussen
Marker Wadden en omgeving?

Het gebruik van slib is een belangrijke bouwsteen voor het onderhoud en de lange termijn stabiliteit van het
rietmoeras. Dit oogsten kan op twee plekken plaatsvinden, namelijk binnen het moeras zelf en in de slibgeul en
zandwinputten die rondom Marker Wadden zijn aangelegd. Oogsten binnen het moeras zelf kan plaatsvinden
zodra dit is opengesteld en er een natuurlijke uitwisseling van water en slib plaatsvindt met het Markermeer.
Het water rond de eilanden is helderder geworden en de grote vraag is in hoeverre de natuurlijke opslibbing van
de eilanden de doorgaande zakking van deze eilanden compenseert.

Een combinatie van voldoende aanvoer met voldoende luwte geeft een maximale ‘oogst’, waarmee de zetting
van het rietmoeras en ondergrond kan worden gecompenseerd. Naast de aanvoer van slib vindt zo ook de
aanvoer van nutriénten plaats die van belang is voor de ecologische draagkracht van het systeem. Vegetatie kan
de natuurlijke invang van slib verder vergroten. Door (te) sterke lokale windgedreven stroming en golven kan
daarentegen erosie optreden. Dit onderzoekspoor beoogt om dit lokale oogstproces te kwantificeren als functie
van de stroom- en golfcondities en het ontwerp van het rietmoeras (0.a. grootte, diepteligging, strijklengte,
breedte opening, bedekkingsgraad door vegetatie). Op basis van deze metingen wordt een sediment- en
nutriéntenbalans opgesteld van het gebied als functie van het ontwerp en de condities.

Oogsten in de slibgeul en zandwinputten is nuttig om een mogelijk sedimenttekort in het moeras aan te vullen
en om aan het Markermeer door sedimentatie onttrokken nutriénten weer vrij te maken ten bate van het
moeras. Het slib uit de geul en winputten moet wel naar het moeras worden getransporteerd, dit gaat niet
vanzelf zoals bij de oogst in het moeras zelf. In het kader van het KIMA-onderzoek is al vastgesteld hoeveel
sedimentatie er optreedt in de geul en putten en wat dus de potentiéle maximale oogst is. Gekoppeld aan het
onderdeel ‘productiviteit’ wordt monitoring van de aanslibbing en de kwaliteit van dit slib (0.a. dichtheid maar
ook nutriéntengehalte) voortgezet. Het specifieke en vernieuwende aspect van het huidige onderzoekspoor is
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om te onderzoeken hoe dit slib heel geleidelijk met kleinschalig, energiezuinig elektrisch materieel dat langdurig
inzetbaar is kan worden opgepompt en vervolgens getransporteerd naar de moerascompartimenten, met
behoud van de daar aanwezige rietmoerasvegetatie. Daarmee volgt dit spoor ook een aanbeveling uit de
beleidsevaluatie (Rebel, 2022) voor CO2-neutrale aanleg en slow building. Voor de aanleg van Marker Wadden
is regulier grootschalig baggermaterieel ingezet dat ontworpen is om in korte tijd veel volume te verzetten. Dit
is kapitaalintensief, kost veel (fossiele) energie en is daarom minder aantrekkelijk voor regulier kleinschalig
onderhoud. Bovendien is voor een natuurlijke moerasontwikkeling een langdurige kleine toevoer van slib beter
dan een kortstondige grote toevoer.

Deze vraag is belangrijk voor het opstellen van handelingsperspectief voor de beheerder. Bij het opstellen van
het handelingsperspectief voor de versnelling van natuurlijke opslibbing en voor het geleidelijke opbrengen van
slib (slow dredging / slow spreading) worden gericht experts en stakeholders betrokken. Als stakeholders zien
we vertegenwoordigers van waterbouwers of initiatiefnemers / uitvoerders van grote en kleine baggerprojecten.
Het handelingsperspectief wordt in het eerst jaar opgesteld.

Om vraag 2 te beantwoorden ondernemen we verschillende activiteiten, namelijk veldmonitoring, modellering
en een haalbaarheidsstudie. De activiteiten dragen bij aan het opstellen van handelingsperspectief voor het
beheer en de instandhouding van de eilanden.

1) Veldmonitoring slibgeul en luwte Marker Wadden. Het gaat om de bepaling van de hoeveelheid en
eigenschappen van het slib in de slibgeul en om de natuurlijke uitwisseling van slib tussen het
Markermeer en Marker Wadden. Hiertoe worden bodempeilingen in de slibgeul uitgevoerd (zoals
eerder in KIMA1.0) en wordt de sliblaag op de bodem bemonsterd. Hiervan worden de eigenschappen
bepaald met laboratoriumonderzoek (dichtheid, watergehalte, gehalte droge stof, gehalte organisch
materiaal, schuifsterkte en reologische eigenschappen, Atterbergse grenzen). Deze monsters worden
ook gebruikt voor bepalingen genoemd onder vraag 1. De uitwisseling wordt bepaald door het plaatsen
van een meetframe in één van de openingen in de slibcompartimenten waarmee stroomsnelheid en
slibconcentratie worden gemeten. Hiernaast worden ook ecologische parameters gemeten t.b.v. de
nutriénten- en koolstofbalans (zie onderdeel 1). Binnen het open compartiment wordt via
bodempeilingen en drone-opnames ook de hoogte-ontwikkeling in kaart gebracht. De drone-opnames
worden gecombineerd met de vegetatieopnames voor onderzoeksvraag 3.

2) Modellering van de natuurlijke uitwisseling en aanslibbing in een opengesteld compartiment. Hiervoor
wordt het bestaande slibmodel lokaal verfijnd om het compartiment waarin monitoring plaatsvindt (zie
punt 1) in voldoende detail weer te geven. Monitoringgegevens worden gebruikt voor modelvalidatie.
Met behulp van het gevalideerde model wordt bepaald wat de invioed van het ontwerp van de
compartimenten en peilbeheer is op de natuurlijke slibinvang. Het gaat hierbij 0.a. om grootte,
diepteligging, breedte en oriéntatie van de openingen. Dit leidt tot aanbevelingen voor het ontwerp van
nieuwe compartimenten en het beheer en onderhoud van bestaande compartimenten.

3) Haalbaarheidsstudie naar kleinschalig elektrisch baggeren om het slib uit te slibgeul langzaam te
verpompen naar de slibcompartimenten ter versterking van de natuurlijke aanwas. De reologische
eigenschappen die worden bepaald van de sliblaag op de bodem van de slibgeul (zie punt 1) dragen bij
aan de analyse van de verpompbaarheid en de hiervoor benodigde energie. Er wordt een analyse
gemaakt van de beschikbaarheid van het benodigde kleinschalige materieel en van de kosten van ‘slow
dredging’. Ook komen vragen aan de orde over de beste wijze van aanbrengen, het debiet, het seizoen
en de effecten op de overleving van vegetatie. Deze haalbaarheidsstudie is een noodzakelijke
tussenstap voor een pilot ‘slow dredging’ voor Marker Wadden. De haalbaarheidsstudie zal in nauwe
betrokkenheid gedaan worden met de waterbouwsector.

Ad 3) Een haalbaarheidsstudie voor het slibtransport in de vorm van ‘slow dredging/spreading’ bestaat uit de
volgende stappen:

Voordelen / noodzaak van slow dredging benoemen voor beheer en onderhoud Marker Wadden

Principe systeemschets maken (onderwater dredge, pijplijn, stortlocatie, energievoorziening)

Aanbod van slib en vraag naar slib vaststellen (input vanuit subonderdelen 1 en 2)

Dikte sliblaag / vastheid onderlaag vatstellen, dat i.v.m. werkbaarheid equipment (input vanuit 1 en 2)
14
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5. Locatie specifieke systeemschets maken
Berekenen dimensies systeem (dat is nieuw, IHC kan dat bijzonder goed, promovendus werkt eraan)

7. Bijzondere punten in systeem benoemen:

o Semi-autonoom (nieuw)

o Subdredge (nieuw, wordt in Nederland nog niet gebruikt)
8. Bespreken met een drietal aannemers
9. Definities maken van een voorontwerp (pilot) systeem
10. Beprijzen van systeem
11. Eenvoudige LCC raming / MKI opzet van systeem
12. Effect op ecologie benoemen (meer voordelen dan nadelen, dat is nieuw)
13. Rapportage over haalbaarheid en effecten (CO., energie, ecologie).

Een praktijkproef met het slow dredging principe is binnen dit project niet voorzien. Op dit moment is een
inschatting van de kosten voor de nodige technologieén (de equipment waarmee je slib aanbrengt) niet mogelijk.
Na de haalbaarheidsstudie zouden we - afhankelijk van de resultaten - wel een nieuwe aanvraag kunnen doen
voor het budget van een praktijkproef binnen de proeftuin die Marker Wadden biedt. Deze proef kan dan binnen
het tijdspad van KIMA2.0 gestart kunnen worden.

2.1.5Vraag 3: Effect peilvarianten en beheer op ontwikkeling vegetatie en jonge
visproductie

De derde vraag luidt: Wat is het effect van verschillende peilvarianten en het beheer van de eilanden op de

ontwikkeling van een robuust rietmoeras en de jonge visproductie?

De ontwikkeling van een rietmoeras — het gewenste eindbeeld — is pas op enkele eilanden op gang gekomen. De
rietontwikkeling kwam vooral op gang middels zaaien en op enkele plekken door het planten van wortelstokken
en verspreiding van maaisel, maar de ontwikkeling wordt vertraagd door een sterke vraat door ganzen. Als het
jonge riet wordt beschermd tegen ganzenvraat, middels (tijdelijke) uitrastering of door de aanwezigheid van
andere planten die de ganzen vrij uitzicht benemen waardoor ze deze locaties actief mijden, treedt een
aanzienlijk snellere ontwikkeling op. Om het riet optimale ontwikkelingscondities te bieden en tegelijk een
dominantie van wilgen te voorkomen kan een aangepast peilbeheer goed werken, zoals dat bijvoorbeeld in de
Oostvaardersplassen wordt uitgevoerd. Hierbij blijven compartimenten op de eilanden gesloten en wordt binnen
de eilanden een ander, meer natuurlijk peilbeheer gevoerd, met hoge waterstanden en inundatie in het voorjaar
en lage waterstanden in de zomer. Of een op deze wijze ontwikkeld rietmoeras in stand blijft bij het openen van
de buitenring van de eilanden en blootstelling aan het peilverloop van het Markermeer en welk aanvullend
beheer daar eventueel voor nodig is, is echter onbekend. Hoewel er de afgelopen jaren veel is geleerd, is er op
dit moment nog geen compleet inzicht in de factoren die bepalend zijn voor het creéren en instandhouden van
een robuust rietmoeras binnen het unieke eilandenconcept van Marker Wadden. Inrichting, peilbeheer, zaaien
en vraat door ganzen zijn belangrijke ingrediénten, maar het complete recept is nog niet helder. Onderdeel van
een robuust rietmoeras is ook een geleidelijke, functionele land-waterovergang, waarbij de dynamiek van het
water bijdraagt aan de duurzaamheid van de gewenste vegetatie en aan de uitwisseling van stoffen ten behoeve
van biologische productie en diversiteit, die de motor vormen van het voedselweb inclusief plankton, benthos
en vis en daarmee van vogels. Behalve sturing via graas en betreding kunnen vogelpopulaties ook gunstige
habitatontwikkelingen volgen en indiceren. Indicatieve soorten zijn vaak ook doelsoorten bij
moerasontwikkeling.

Om de effecten van verschillende peilregimes te onderzoeken zijn de Marker Wadden uitermate geschikt. We
kijken naar effecten voor vis en vegetatieontwikkeling bij drie verschillende peilregimes (zie §1.1.1). Door op
eiland C een aangepast (meer natuurlijk) peilbeheer te gaan voeren kan de vegetatieontwikkeling vergeleken
worden met die op de open eilanden (A, B en D). Door bij deze vergelijking ook de ervaringen en resultaten uit
de aanlegfase en KIMAL.0 te betrekken kan de invloed van het peilbeheer op de vegetatieontwikkeling naar
verwachting goed geduid worden. Mogelijke uitkomsten kunnen zijn:

Rietontwikkeling:
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1. Een aangepast (natuurlijker) peilbeheer is alleen nodig voor een optimale ontwikkeling van een
rietmoeras, daarna niet meer.

2. Een aangepast (natuurlijker) peilbeheer is nodig voor ontwikkeling én behoud van een robuust
rietmoeras.

Visproductie:

Een belangrijk potentieel nadeel van uitkomst 2 is dat de eilanden dan gesloten zouden moeten blijven, waardoor
er geen natuurlijke uitwisseling met het aquatisch systeem van het Markermeer optreedt, terwijl dat wel een
belangrijke doelstelling van de Marker Wadden is. Een oplossing voor dit probleem kan zijn om gesloten eilanden
met een vispassage te verbinden met het Markermeer. Dit creéert de mogelijkheid om én een aangepast
(natuurlijker) peilbeheer binnen de eilanden te voeren én toch uitwisseling met het aquatisch systeem van het
Markermeer te realiseren. Met dergelijke gebieden bestaat al meer dan 25 jaar ervaring, technisch is dit geen
probleem. Op het afgesloten eiland C kan deze vorm van beheer en de ecologische functie prima uitgetest en
vergeleken worden met de ontwikkelingen op de open eilanden. Naast onderzoek naar de vegetatieontwikkeling
betekent dit tevens onderzoek naar de uitwisseling van vis en indicaties voor de omvang van de visproductie te
kunnen volgen.

Dit doen we door zowel op eiland C als in één of enkele open eilanden (A,B of D) visbemonsteringen uit te voeren.
Dit doen we met een fijnmazige broedzegen, waarmee we de soortsamenstelling en indicatieve dichtheden
schatten. Bij wisselende peilniveaus maar voor langere tijd voldoende water voor vishabitat aan weerszijden
(binnen en buiten compartimenten) kan worden geéxperimenteerd met fuikmonitoring in eventuele vistrappen.
Dit experiment kan alleen worden uitgevoerd indien beheerder besluit tot aanbrengen van vistrappen.

Nadere uitwerking van de aanpak in 2023 en verder.
2023:

In 2023 is er niet tijdig een vispassage in eiland C aanwezig om de jonge visproductie bij een aangepast peilbeheer
te kunnen vergelijken met de open eilanden. Wel kan middels een pomp een aangepast peilbeheer gevoerd
worden. Wanneer geen vistrappen zijn aangelegd zou kleine vis mogelijk via opgepompt water in het systeem
kunnen komen. Dit leidt voor 2023 tot de volgende aanpak:

Peilbeheer en vegetatie-ontwikkeling

Op eiland C wordt met behulp van de beschikbare pomp een aangepast, natuurlijker peilbeheer gevoerd, met
hogere peilen in de periode maart-juni en droogval en lagere peilen daarna. De vegetatieontwikkeling wordt
gevolgd en vergeleken met de ontwikkeling op eilanden A of B en D. Bij de vegetatieopnames wordt aangesloten
bij de methodiek die tijdens de aanlegfase en KIMA1.0 gehanteerd is. Ook wordt rekening gehouden met het
eerder gevoerde peilbeheer op de eilanden en de effecten hiervan op de vegetatieontwikkeling, zodat de
uitgangssituatie voor het volgen van de vegetatieontwikkeling in de periode 2023-2026 zo scherp mogelijk wordt
vastgesteld.

De vegetatieopnames worden jaarlijks uitgevoerd middels een combinatie van droneopnames en veldmetingen
ter kalibratie en validatie. De droneopnames worden ook gebruikt om morfologische effecten van de
openstelling van de open eilanden A, B en D te onderzoeken (link met vraag 2).

Visproductie

In 2023 wordt een aangepast, meer indicatief visstandonderzoek uitgevoerd. Het accent hiervan ligt op het
bemonsteren van jonge visproductie en bestaat uit de volgende onderdelen:

e Inzowel de gesloten eilanden (C, E) als in de open eilanden (A en/of B en/of D, zie vraag 1) worden enkele
indicatieve bemonsteringen uitgevoerd met een fijnmazige zegen. De timing (periode grofweg mei-juli) en
te bevissen locaties worden mede op basis van visuele waarnemingen tijdens de vegetatieopnamen bepaald.
Deze visserijen worden uitgevoerd door medewerkers van WMR in samenwerking met W+B.
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e  Bij het aflaten van water uit eiland C wordt een net achter het aflaatpunt aangebracht waarmee de jonge
visproductie bemonsterd wordt.

2024 tot 2026:

Er wordt van uitgegaan dat er in de periode 2024 tot 2026 een vispassage aanwezig is tussen eiland C en het
Markermeer. Dit leidt tot de volgende aanpak:

Peilbeheer en vegetatie ontwikkeling
Gelijk aan 2023.
Visproductie

e In het voorjaar (maart-mei) wordt de intrek van volwassen vis een aantal keren gemonitord met behulp van
fuiken in de vispassage van eiland C en aan de eilandzijde in de doorgangen van eiland A, B en/of D.

e Netalsin 2023 worden in de periode mei-juli enkele bemonsteringen uitgevoerd in de eilanden met behulp
van een fijnmazige zegen.

e Indezomer (juni-augustus) wordt de uittrek van jonge vis gemonitord. Op eiland C gebeurt dit door de jonge
vis op te vangen achter de stuw en de pomp waarmee het peil sterk verlaagd wordt. Op de eilanden A en/of
B en/of D gebeurt dit door plaatsing van een fuik aan de Markermeerzijde in de opening tussen het eiland
en het Markermeer.

2.1.6Synthese

In het laatste jaar van KIMA2.0 worden alle datasets en onderzoeksresultaten bijeengebracht voor het
beantwoorden van de onderzoeksvragen in het integraal kennisdocument. Parallel worden (minimaal) twee
wetenschappelijke publicaties geschreven.

Het handelingsperspectief, dat is ontwikkeld in het eerste jaar, vormt de basis voor de haalbaarheidsstudie ‘slow
dredging’ en de eventuele praktijkproef. Daaruit worden geleerde lessen en richtlijnen voor het ontwerp en
onderhoud van nieuw te creéren land-waterovergangen gedestilleerd.

2.2 Overzicht producten
De activiteiten en producten zijn uitgelicht in onderstaande tabel.

Activiteiten Producten
1 | Startbijeenkomst en bijeenkomsten met stakeholders Verslagen
2 | Opstellen samenwerkingsovereenkomst en projectplan | Getekende samenwerkingsovereenkomst en
projectplan
3 | Opstellen monitoringsplan Rapport met monitoringsplan 2023-2025
4 | Opstellen communicatieplan Memo en publicatie van aankondiging van
projectstart in media
5 Monitoringscampagne | Monsters, ruwe data
6 | Analyse monsters en meetdata Dataset 2 (dataset 1 is al aanwezig)
7 Evaluatie van data, beantwoording Monitoringsrapportage(s) voor de 3
onderzoeks(deel)vragen onderzoeksvragen
3 | Verbeteren monitoringsplan voor 2024 Gelipdatet rapport met monitoringsplan 2024
5 Monitoringscampagne Il Monsters, ruwe data
6 | Analyse monsters en meetdata Dataset 3
7 | Evaluatie van data, beantwoording Update van de monitoringsrapportage(s) voor de 3
onderzoeks(deel)vragen onderzoeksvragen
3 | Verbeteren monitoringsplan voor 2025 Gelipdatet rapport met monitoringsplan 2025
5 Monitoringscampagne lll Monsters, ruwe data
6 | Analyse monsters en meetdata Dataset 4
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7 | Evaluatie van data, beantwoording Update van de monitoringsrapportage(s) voor de 3
onderzoeks(deel)vragen onderzoeksvragen tot een finale versie
8 Opstellen handelingsperspectief met stakeholders en Rapport met haalbaarheidsstudie,
haalbaarheidsstudie slow dredging/spreading handelingsperspectief voor versnelling van
natuurlijke opslibbing
9 | Go/NoGo voor aanvraag praktijkproef Aanvraag voor een praktijkproef
Richtlijn voor beheer, integraal kennisdocument,
10 |Integratie datasets, synthese publicaties, ontsluiting monitoringsdata online
11 | Uitwisselen tussen onderzoeksgroepen Bijeenkomsten, presentaties
12 | KIMA tussen- en eindcongres (internationaal) Verslag en publicatie van resultaten in presentaties

Alle producten van het project zijn te vinden in de gantt chart. Belangrijke eindproducten zijn de datasets, de
monitoringsrapportages, het handelingsperspectief en het integrale kennisdocument. Het kennisdocument
bevat de synthese van de bevindingen van KIMA 2.0. Op basis van het kennisdocument zullen met het gehele
consortium minimaal twee wetenschappelijk publicaties geschreven worden. De resultaten worden ook
verwerkt in de vorm van richtlijnen.

2.3 Planning
Hieronder de activiteiten en op te leveren producten tegen de tijd.

2023 2024 2025 2026
Activiteit Onderzoeksvraag Q1 Q203 Q4|01 Q2Q3 Q4|01 Q2 Q3 Q4|01 Q2 Q3 Q4
1 (Start)bijeenkomst met stakeholders
2 Opstellen samenwerkingsovereenkomst en projectplan
3 Opstellen monitoringplan
4 Opstellen communicatieplan
5 Monitoring vis+vegetatie
5 Monitoringcampagne
6 Analyse monsters en meetdata
7 1 Opstellen fosfaatbalans middels metingen en modellen
7 1 Vertroebeling en primaire productie: analyse metingen en bepalen geschiktheid remote sensing
7 1 Effecten op vis
7 1 Koolstof- en nutrientenfluxen: modellering
7 2 Analyse slibvolume en -massa en slibeigenschappen
7 2 Analyse natuurlijke aanslibbing en uitwisseling
7 2 Opstellen sediment- en nutrientenbalans
8 2 Haalbaarheidsstudie slow dredging/spreading + handelingsperspectief
9 2 Go/No go praktijkproef I
7 3 Analyse fuikmonitoring
7 3 Invloed vogels en vis op koolstof- en nutrientenfluxen
7 3 Ontwikkeling N2000 soorten
10 Integratie datasets, synthese
10 Uploaden datasets naar centrale server
11 Uitwisselen tussen onderzoeksgroepen
12 KIMA congres

Beslismomenten zijn vervat in de monitoringsplannen, hier wordt duidelijk op welke locatie en hoelang en wat
er gemeten gaat worden.

Onderdeel van de evaluatie is het actief delen van de resultaten met stakeholders in het gebied. We houden
daarom om het jaar een congres in de traditie van KIMA1.0. Deze bijeenkomsten zijn ijkmomenten en een
belangrijke manier van borgen dat de resultaten en de ontwikkelde methode aansluit bij de praktijk en de vragen
uit de praktijk. Tussendoor worden disciplinebijeenkomsten gepland gericht op activiteiten van de drie teams.

2.4 Datamanagement
De veldgegevens die worden verzameld dienen gedeeld te worden, zodat ze ter beschikking van alle

onderzoekers komen voor het beantwoorden van de onderzoeksvragen. In de beleidsevaluatie van de Marker
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Wadden (Rebel, 2022) is geconcludeerd dat het verzamelen, beheren en delen van de data niet goed genoeg van
de grond is gekomen. Door de methode van data-analyse en resultaten (dus de opgewerkte data) tijdig te delen,
kan het meest efficiént gewerkt worden. Als alle onderzoekers scherp hebben hoe de data in het project zullen
worden gebruikt kan de afstemming makkelijker plaatsvinden. Dit projectplan is daar de basis voor.

De data van KIMA1.0 wordt binnenkort beschikbaar gemaakt op waterinfo van RWS. De data van KIMA2.0
worden daaraan toegevoegd. De data is dan ook voor de lange termijn (na afloop van KIMA2.0) voor iedereen
toegankelijk. In de wetenschappelijke publicaties zal worden verwezen naar de locatie van de openbare data.

2.5 Kennisvalorisatie en -disseminatie

De unieke privaat-publieke samenwerking binnen het KIMA1.0 heeft expertise op heel verschillende gebieden
bijeengebracht en geresulteerd in de opbouw van groot multidisciplinair netwerk van kennisinstituten,
bedrijfsleven en andere overheden. Het verder leren, behoud van de ervaring, benutten van de opgedane kennis
en onderhouden van het netwerk zijn belangrijk onderdelen van KIMA2.0. Het succes van het project staat of
valt met actieve uitwisseling en verspreiding van de resultaten en bevindingen. Kennisdisseminatie is daarom
nadrukkelijk een onderdeel van het project, en deze is gericht op het vergroten van de kans dat de kennis ook
echt in de praktijk gebruikt gaat worden (kennisvalorisatie).

In het eerste jaar (2023) stelt het kernteam een samenwerkingsovereenkomst en een communicatieplan (zie
§2.1.2) op. De kennisdoorstroming richting onderwijs wordt op natuurlijke wijze gedaan door Aeres Hogeschool
en de UvA. Studenten worden ingezet bij uitvoering en aspecten van het project worden opgenomen in het
curriculum. Afhankelijk van de inhoud van het onderzoek kunnen partners een rol spelen in de begeleiding van
de studenten. Bij Aeres Hogeschool is de ambitie om een onderwijsmodule te ontwikkelen rond het thema
ecologisch herstel meren met het Markermeer als voorbeeld voor Aeres studenten. KIMA2.0 zal hier aan
bijdragen.

KIMA2.0 zal kennis leveren ten behoeve van een klimaatadaptieve en water robuuste Nederlandse delta. Zoals
KIMA1.0 zal KIMA2.0 ook weer fungeren onder de vlag van het NKWK (Nationaal Kennis- en innovatieprogramma
Water en Klimaat, Figuur 6). Het NKWK borduurt voort op de kennisvragen die benoemd zijn in het
Deltaprogramma. Dit Deltaprogramma verschijnt ieder jaar en biedt de uitdagingen het hoofd waar de
Nederlandse delta mee te maken heeft.

NKWK Wat: 15 onderzoekslijnen
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Figuur 6 Overzicht van de NKWK onderzoekslijnen. Marker Wadden is vanaf 2017 één van de lijnen over Grote wateren

De doorstroming van het geleerde richting waterbouwers (baggeraars) zal voornamelijk lopen via EcoShape, en
de aansluiting bij de tafel Benificial Use of Sediments (Figuur 7). Deze tafel brengt EcoShape partners bij elkaar
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met dezelfde ambitie om namelijk hergebruik van sediment te optimaliseren naar een 100% hergebruik middels
Building with Nature. De volgende quote van CEDA en PIANC laat zien dat het voorgenomen werk van KIMA2.0
naadloos aansluit bij het werk van deze tafel: “The use of dredged or natural sediment in applications that are
beneficial and in harmony with (human and natural) development, as opposed to waste it at sea or store it in a
remote deposit forever.” Opname van KIMA2.0 in EcoShape creéert ook een mogelijkheid om de wens van de
beleidsevaluatie (Rebel, 2022) te realiseren, namelijk om projectoverstijgende kennis te ontwikkelen.

BUS - links to international ambitions
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Figuur 7 Overzicht van de onderwerpen die gelinkt zijn aan de EcoShape tafel Benificial Us of Sediments (BUS)

Het kennislandschap lJsselmeer-gebied

Binnen het lIsselmeergebied lopen vele verschillende onderzoeksprojecten. Veel van die projecten zijn gericht
op het begrijpen van het ecosysteem en leveren kennis voor KIMAZ2.0 of KIMAZ2.0 kan kennis leveren voor deze
projecten. Met het huidige consortium denken we gezamenlijk een goed beeld te hebben van alle lopende
projecten en zijn we in staat om de verbinding tussen de projecten te leggen.

KIMAZ1.0 heeft de afgelopen jaar hard gewerkt aan het opzetten van een kennis-community, KIMAZ2.0 zal deze
rol voortzetten. Kennis vergaard in dit project wordt actief verspreid tijdens de disciplinebijeenkomsten en
KIMA-congressen. Deze bijeenkomsten zijn ook bedoeld om actief kennis binnen te halen.
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3. Organisatie

3.1 Organisatiestructuur

We streven naar gedragen eindresultaten die door de verschillende partijen opgenomen worden in werkwijze,
gedrag en het denken. Deze gewenste impact is alleen te bereiken wanneer er goed wordt samengewerkt tussen
partners, overige onderzoekers en stakeholders. Een efficiénte en duidelijke projectorganisatie is van belang
waarbij we rekening houden met de verschillende verwachtingen. De personele invulling zal grotendeels
hetzelfde zijn als bij KIMA1.0. De samenwerking in KIMA1.0 liep goed en dit kwam ten goede aan de efficiéntie
en flexibiliteit van het onderzoek, we streven er naar deze sfeer ook in KIMA2.0 te behouden. De
organisatiestructuur is gevisualiseerd in Figuur 8.

Verantwoording afleggen aan
LWV, TKI, Min. I&W/LNV, EcoShape,
gemeente Lelystad, Natuurmonumenten

Kernteam
Natuurmonumenten

{penvoerder), Deltares Stuurgroep

Ecoshape, Sweco, Sportvisserij NL, S
’ ’ codrdinator) en DGWB :
gemeente Lelystad, UvA, Aeres (i (opdrach)t gover) Natuurmonumenten, Deltares,

- DGWB, EcoShape
Hogeschool, Wageningen Research, : S g
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Deltares, Rijkswaterstaat Integratie van resultaten i j i
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* Afstemming met ander lopend onderzoe Communicatie . :
= Vorm: korte (digitale) bijeenkomst : Frequentie: 1 keer per jaar

* Frequentie: 1x per kwartaal

Consortiumpartners
MNatuurmonumenten, Witteveen+Bos,

Team 1: Voedselstromen Team 2: Slibstromen en Team 3: Rol van peilregime
handelingsperspectief
Trekkers: Deltares & Trekker: Witteveen+Bos

Wageningen Research Trekkers: Deltares & Sweco Met support van: Natuur-

Met support van: Sportvisserij Met support van: monumenten, Sportvisserij NL,
NL, gemeente Lelystad, UvA, MNatuurmonumenten, EcoShape gemeente Lelystad, Aeres

Aeres Hogeschool en RWS. en RWS. Hogeschool, Wageningen
Research, Deltares en RWS.

Figuur 8 Organisatiestructuur

Penvoerder: Natuurmonumenten. Als initiator van Marker Wadden en (toekomstig) beheerder is
Natuurmonumenten dicht betrokken bij alle ontwikkelingen en kennisvragen.

Cooérdinator: Deltares is coordinator van het onderzoek. Deltares acteerde ook als kenniscodrdinator van
KIMA1.0 en wil die rol graag weer op zich nemen. Belangrijkste taken zijn het integreren van verschillende
disciplines, het verbinden van partijen en aansluiten bij de vragen uit de praktijk. De codrdinator is ook
verantwoordelijk voor het afleggen van verantwoording naar de subsidieverstrekker en financiers, zoals ook
vastgelegd in de SOK. Hieronder vallen LWV, TKI, het ministerie van I& W of LNV, EcoShape, gemeente Lelystad
en Natuurmonumenten.

Kernteam: Deltares (Julia Vroom), Natuurmonumenten (Quirin Smeele) en DGWB (Koen Kaffener). Het kernteam

is verantwoordelijk voor de aansturing van het onderzoek, de integratie van de resultaten, de kennisdisseminatie
en de communicatie.
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Het onderzoek vindt plaats in drie thema’s. Deze teams hebben twee thematrekkers (zie §3.2). Ze stemmen met
elkaar de monitoringsinspanningen af en delen resultaten. Elk team zal naar behoefte discipline-bijeenkomsten
houden om kennis uit te wisselen met onderzoekers en beheerders die geen onderdeel zijn van het consortium.

Naast de bijeenkomsten wordt ook een stuurgroep geformeerd, de stuurgroep zal zorgdragen voor de
noodzakelijke connectie met lopend onderzoek?, beleid en uitvoering. De stuurgroep richt zich op twee
adviesrichtingen; de eerste is technisch inhoudelijk van aard en een tweede heeft de focus op beleid en
uitvoering. De stuurgroep bestaat uit Natuurmonumenten (Roel Posthoorn), Deltares (Sacha de Rijk), en een
afgevaardigde van DGWB en EcoShape, waarmee alle velden uit de IMPACT-tabel (§3.3) vertegenwoordigd zijn.

3.2 Verdeling werkzaamheden per partner

Zoals in KIMA1.0 worden in dit project de werkzaamheden gezamenlijk gecodrdineerd. Beantwoorden van de
onderzoeksvragen worden belegd bij de partners met de meeste ervaring, specialismen en capaciteit op dit
gebied. Voor elk onderdeel worden zo twee trekkers voor de onderzoeksteams benoemd:

Vraag 1: Voedselstromen. Trekkers: Ruurd Noordhuis (Deltares) en Joep de Leeuw (Wageningen Research)

Vraag 2: Slibstromen en Handelingsperspectief voor onderhoud eilanden. Trekkers: Thijs van Kessel (Deltares)
en Jan Kollen (Sweco)

Vraag 3: Rol van peilregime voor vegetatie en vis. Trekker: Marcel Klinge (Witteveen+Bos).
Expertise en rollen van overige partners:

DGWSB heeft een rol als opdrachtgever en een verantwoordelijkheid voor de integratie van de onderzoeken naar
kennis ten behoeve van besluitvorming over het lJsselmeergebied. RWS is als uitvoeringsorganisatie van het
ministerie van lenW de beheerder van het Markermeer.

Aeres Hogeschool: Vanuit Rijkswaterstaat is Marcel van den Berg als lector aangesteld voor het lectoraat Ecologie
lJsselmeergebied. Binnen Aeres Hogeschool Almere wil Marcel graag de verbinding gaan leggen tussen de
werkpraktijk, onderwijs en kennisontwikkeling, in het lJsselmeergebied. Aeres Hogeschool is betrokken bij team
len3.

Sportvisserij Nederland levert de vis expertise en speelt een belangrijke rol bij de monitoring van vis t.b.v. team
len3.

Universiteit van Amsterdam onderneemt veel onderzoek in het Markermeer gericht op een beterbegrip van de
ecologie van het meer. Ze hebben daarvoor een onderzoeksschip, de RV Dreissena. Data- en kennis- uitwisseling,
inzet van studenten en gezamenlijk publiceren zal vooral de rol van de UvA worden binnen KIMA2.0.

Gemeente Lelystad wil een Kennisexpertise centrum Nieuwe Natuur oprichten om de kennis over natuurherstel
te delen met inwoners. Dit project geeft een mogelijkheid een link te leggen met het kennisnetwerk dat actief is
in het Markermeer. Voor het project geeft het een extra mogelijkheid voor kennisdisseminatie.

EcoShape. Pre-competitief onderzoek naar een duurzame methode om de eilanden op te hogen die toepasbaar
is op Marker Wadden maar ook bij andere Building with Nature projecten. Rol is met name meedenken en
uitvoeren van de activiteiten binnen team 2. Via EcoShape wordt ook kennis tussen verschillende projecten die
bouwen met slib uitgewisseld, waarmee een aanbeveling uit de beleidsevaluatie (Rebel, 2022) verder wordt
opgepakt.

1 De resultaten van KIMA2.0 kunnen van belang worden voor gerelateerde (onderzoeks)projecten zoals Levend
Markermeer, natuurherstelprojecten in Park Nieuwland (Oostvaardersoever, Lepelaarsplassen en Trintelzand), Life IP
Deltanatuur, en binnen de PAGW. Levend Markermeer brengt de voedselketen in het Markermeer in kaart, van alg en
waterplant tot en met snoekbaars en zeearend. Trekker is Marcel van de Berg (RWS en Aeres Hogeschool), hij is partner in
KIMA2.0 namen Aeres Hogeschool. Daarnaast zullen resultaten van KIMA2.0 relevant zijn voor beleidsdossiers zoals
klimaatadaptatie, Hoogwaterbeschermingsprogramma, zandwinning en peilbesluit.
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Rijkswaterstaat ondersteunt KIMA2.0 door het faciliteren, coérdineren en afstemmen van monitoring van de
algenproductie en andere waterkwaliteitsparameters voor zover dat past in het MWTL programma en andere
lopende activiteiten, zoals monitoring diepe putten ten behoeve van nieuw beleid voor zandwinning en
monitoring met nieuwe meetpaal tussen Trintelzand en Marker Wadden. RWS zal verkennen wat de
mogelijkheden zijn om data die in KIMA2.0 verzameld zijn publiekelijk beschikbaar te maken, zoals dat ook voor
KIMA1.0 is gedaan.

Het NIOO-KNAW was trekker van het project Natuur in Productie (2017-2021) en Stuurgroeplid van KIMA1.0. Zij
zien op dit moment geen mogelijkheden om in-kind bij te dragen aan KIMA2.0. Wellicht is de situatie later
gunstiger en wordt het heroverwogen. Gezamenlijk publiceren is daarbij de ambitie.

3.3 Belanghebbenden

We beschouwen vier velden van belanghebbenden. Uit elk veld zijn de meest relevante partijen betrokken bij de
uitvoering van KIMA2.0. Bij activiteiten van kennisdisseminatie (publicaties, workshops en congressen) van
KIMAZ2.0 zullen meerdere partijen uit elk veld worden uitgenodigd. Hieronder een eerste overzicht van de vier

velden.
IMPACT-veld Direct betrokken bij uitvoering van | Andere belanghebbende, betrokken via
KIMA2.0 stuurgroep KIMA2.0, lopende
onderzoeksprojecten, workshops of kennis-
bijeenkomsten:
NGO’s Natuurmonumenten, Sportvisserij Staatsbosbeheer, Blauwe Hart, Fryske Gea,
Nederland Waterrecreatie NL.
Overheid Gemeente Lelystad, Ministeries LNV en I1&W, Provincies Flevoland,
Rijkswaterstaat Noord-Holland en Friesland.
Bedrijfsleven Witteveen+Bos, Sweco en Waterbouwend Nederland, baggeraars en
EcoShape overige adviesbureaus.
Kennisinstellingen | Deltares, Wageningen Research, NIOO-KNAW, Nederlandse universiteiten (zoals
Aeres Hogeschool en UvA. TUD, RUG, RUN, TUT, UU, of VU), Naturalis,
Hogescholen en internationale
kennisinstellingen.

3.4 Bijeenkomsten
Tijdens de projectperiode zijn meerdere bijeenkomsten voorzien:

1) Bijeenkomsten geinitieerd door de onderzoeksteams met andere kenniswerkers van aanpalende
projecten

2) Bijeenkomst met de drie onderzoeksteams, 1x per kwartaal

3) Bijeenkomsten van de stuurgroep, 1x per jaar

4) KIMA2.0 tussencongres en eindcongres
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