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* Karakteristiek afvalwatersysteem
* Ontwerpaspecten

¢ Conclusies




Karakteristiek afvalwatersysteem

* Aanbod gestuurd
— huishoudelijk afval
— hemelwater

Range aan debieten door de leiding
~ DWAvs RWA
— vertakt stelsel

Afvoer heeft discontinu karakter

Eigenschappen van rioolwater variéren in de tijd

Ontwerpaspecten

* Keuze hellingshoek
— steil of flauw

* Keuze diameter
— hoofdleiding
— zinker / kruising

* Keuze pomp
- FO
— vast toerental

* Keuze pompregime
— volume natte kelder / berging rioolstelsel
— cyclefrequentie




Ontwerp

* Detailontwerp in het systeem van een onderdoorgang
* Ontwerpkeuze
— hellingshoek

— snelheid = diameter

obstakel

— / hellingshoek

neerwaartse helling opwaartse helling
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Ontwerpaspecten

* De range van de mogelijke snelheden en de duur ervan gedurende een
aar.
lDe periode van lagere stroomsnelheid (periode van accumulatie)
gevolgd door de periode van hoge snelheid (periode van verwijdering).

* Het geschatte gasaanvoer in het systeem of een geschat minimum en
maximum.

* Het (dynamisch) energieverlies (over de zinker) dat wordt gecreéerd
bij de verschillende stroomsnelheden.

* De tijdsduur van het pompbedrijf per cyclus.

* De tijd waarin gas van het hoge punt naar het laagste punt van de
hellende leiding gaat.

* Het gasvolume dat per cyclus (DWA/RWA) wordt verwijderd.




Ontwerpaspecten: gasophoping
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Ontwerpaspecten: gasophoping

Invloed van debiet op waterstand

kritiek volume voor DWA

overtollig volume
tijdens RWA

(p1V1 )DWA = (szz )RWA




Ontwerpaspecten: stroomsnelheid

Stroomsnelheid v heeft invioed op :
* waterdiepte in de leiding

* maximale gasophoping

* maximaal energieverlies

e afbraaksnelheid

Ontwerpaspecten: ontwerpsnelheid

maximaal energieverlies
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Ontwerpaspecten: energieverlies
. . q.=1 l/min
Energieverlies ¢ ‘ :
door gasvolume 0 " o= 5°D=220mm L=6m
+ 4=10° D=220mm L=6m
PN 0 =20°D=220mmL=6m |
* 4 4=30° D=220mm L=6m
© ¥ 4=90° D=220mm L=2.25m
= o8l Y A%
= v'=0.36 for o = 5°
>£ ¥
% 06 < P | v'=051fora=10°
5
= v h 4
\\Ig V' =0.72 for o= 20°
T 04 *
<7 v
5 @ g V' = 0.87 for a = 30°
a L
02 2 k
a
v A
v v o
0 o g A g g 8 " ¢ -
o 02 04 06 08 1 12
v, .. /N@D) [

water

Ontwerpaspecten: energieverlies
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Ontwerpaspecten: gasafvoer per cyclus

afbraaksnelheid
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Ontwerpaspecten: gasafvoer per cyclus

Afschatting van efficientie van gasvolume-afvoer
* Gasafvoer per cyclus
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* a, b, en czijn gefitte waarden




Ontwerpaspecten: pompbedrijf

karakterisering

* vast toerental vs. frequentieomvormer

* cyclefrequentie
— periode dat pomp in bedrijf is

Heeft invioed op:

* hoe lang een bel op transport gezet wordt
* grootte van de natte kelder

Ontwerpaspecten: reistijd
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Relatie pmpbedrijf en opslag van de natte

kelder en reistijd bel door neergaand been

DWA : discontinu

RWA : continu
Berging natte kelder : Veewen =411,
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Relatie pmpbedrijf en opslag van de natte

kelder en reistijd bel door neergaand been
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Relatie pompbedrijf en opslag van de natte
kelder en reistijd bel door neergaand been
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Relatiepmpbedrijf en opslag van de natte

kelder en reistijd bel door neergaand been
slipsnelheid is 0,2 m/s
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Relatiepmpbedrijf en opslag van de natte

kelder en reistijd bel door neergaand been
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Conclusies

Overweeg de diameter:

b

° v
— bepaald maximaal energieverlies
— bepaald maximaal gasvolume
— bepaald afbraaksnelheid

* hellingshoek
— geeft eis aan de minimale reistijd van het gas
— invloed op energieverlies
— invloed op afbraaksnelheid

* pompcyclefrequentie

— bepaald duur van gastransport (eis duur > > benodigde reistijd)




Conclusies

Tendens

* steile hellingen hebben voordelen
— kleiner volume
— kortere reistijd van de bellen
— kleiner maximaal energieverlies

— grotere gasafvoer

* Beperk volume bovenstrooms van knik door stijgende
leiding (lokaal)




