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Theorie: Variabelen – Wanda 4 Liquid
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Discharge / debiet [m3/s]
Head / Energie hoogte [m]

Afgeleide variabelen:

Druk [Pa]
Snelheid [m/s]
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Theorie: Verband met QH
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Verband druk en mass flow rate:
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Theorie: Temperatuur en warmte
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1) Warmte door mass flow

2) Gegenereerde warmte door frictie

3) Warmteverlies aan omgeving
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Theorie: Temperatuur en warmte
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1) Warmte door mass flow

c: soortelijke warmte [J/kg K]

2) Gegenereerde warmte door frictie

3) Warmteverlies aan omgeving

hw: warmte-overdrachtscoefficient [W/m2 K]
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Theorie: Temperatuur en warmte
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Voorbeeld 1: warmteverlies leidingen

Labels Profile
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Voorbeeld 1: warmteverlies leidingen: inputs

C
z: 0 (m)

B
z: -2000 (m)

A
z: 0 (m)

B2
p: 0 (barg)
T: 20 (°C)

B1
p: 5 (barg)
T: 10 (°C)

P2
D: 300 (mm)
l: 200198 (m)
tc: 0.01 ()
at: 4 (°C)

P1
D: 300 (mm)
l: 51236.1 (m)
tc: 2 ()
at: 40 (°C)
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Voorbeeld 1: warmteverlies leidingen: outputs

Labels Mass flow rate 0.0s

X-distance (m)
240000220000200000180000160000140000120000100000800006000040000200000

M
as

s 
flo

w
 r

at
e 

(k
g/

s)

26

24

22

20

18

16

14

12

10

8

Labels Pressure 0.0s

X-distance (m)
240000220000200000180000160000140000120000100000800006000040000200000

Pr
es

su
re

 (b
ar

g)

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

-20



4 maart 2010

Voorbeeld 1: warmteverlies leidingen: outputs

Labels Temperature 0.0s
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Labels Head 0.0s
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Voorbeeld 1: warmteverlies leidingen: outputs

Labels Discharge 0.0s
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Voorbeeld 2: Warmte uitwisselen: inputs

V1

P4
D: 100 (mm)
l: 10 (m)
tc: 3 ()

P3
D: 100 (mm)
l: 100 (m)
tc: 20 ()

H2
QS: 2000 (kW)

H1

B3
W: 5 (kg/s)
T: 10 (°C)

B2
p: 0 (barg)
T: 10 (°C)

P2
D: 70.71 (mm)
l: 100 (m)
tc: 10 ()

P1
D: 100 (mm)
l: 1000 (m)
tc: 5 ()
at: 10 (°C)
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Voorbeeld 2: Warmte uitwisselen: outputs

V1

P4
W: 5 (kg/s)

P3
W: 3.586 (kg/s)

H2
T 1: 9.986 (°C)
T 2: 105 (°C)

H1
W 1: 3.586 (kg/s)
T 1: 98.22 (°C)
T 2: 73.08 (°C)B3

W: 5 (kg/s)
T: 10 (°C)

B2
W: -5 (kg/s)
T: 77.53 (°C)

P2
W: 1.414 (kg/s)

P1
W: 5 (kg/s)
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Voorbeeld 2: Warmte uitwisselen: temperatuur

Labels Temperature min Temperature max Temperature 0.000s
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Voorbeeld 2: Warmte uitwisselen: temperatuur

Labels Temperature min Temperature max Temperature 0.000s

X-distance (m)
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Voorbeeld 2: Warmte uitwisselen: klepsluiting
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Voorbeeld 2: Warmte uitwisselen: klepsluiting

Valve position (open) VALVE V1
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Voorbeeld 2: Warmte uitwisselen: klepsluiting

Pressure 1 VALVE V1
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Conclusies

Wanda 4 Heat versus Wanda 4 Liquid

Temperaturen in het systeem & warmtestromen

Unsteady: waterslageffecten


