
 

Memo 
 
 
 
 
 
 
Datum 
10 November 2010 

Aantal pagina's 
9 

  

Van 
Gualbert Oude Essink 
Jarno Verkaik 

Doorkiesnummer 
06-30550408 
088335-7163 

E-mail 
gualbert.oudeessink@deltares.nl 
jarno.verkaik@deltares.nl  

 
Onderwerp 
� � � � ��� �� 	 
� � 
� � � � � � � �� 	 
�  � 
� � � 
	 � � � � �  � � � 
� � � � � � � 
�� 
� � � � � � � � 
� � � � � 
�� � �� � � 
�  � 
� ���   � � � � �  � �� �� �

	 � � � � �� �  � � � � 
�  � 
� � � 
�  � �� �   �
� � � � � �� 	 �� � � 
�� � � � � � � � �  � �� � 
� � � � �� 
� � � � �� � � �  
 

 
 

� � ��� � � � 	� � 
 � ���  � � � � � � �  ��� �� � � �� � � �  �� � � � � �� 
 � � � � � �� � �

1 Inleiding 

� �� � 
 ! ! " 
�� 
�� 
� #� �  � � � 
�  � 
$�%� � �  � � � � �   � 
� � 	 � � � � � 
� � � 
� � 
� � � � �� � � ��� 	 
�  � 
� � 
� � � � �� � � � 
� � � � �� 
�� 
� � � 

� � �
	 � � � � �  � � � 
� � � � ��� � � � � � � � �  � �� � 
� � � 
� � � � � � � � � � �� 	 
�  � 
� � � � � � � � � 
� � �� � &&� � � � 
� � 
� � � � � � � � �	 � 

� � � � �  � � � � � � � � �� � �� 	 
�  � 
� � � � � � � � 
' ( � � � 
� � � �� � 
� � �� ���
 ! ) !  *+
� � � 
� � � � 	 � �%� 
� � � �
�  � 
� � � 
�� � � � � � � � � 
�� 

� � 
� � �  � � � � �� 	 � � 
�� 
� � 
� � � � �� �  � �� � � � 
� � � � � ��� 	 
�� 
� � 
� � � � � 	 � � � � 
� � 
� � 
� � � � � �  � � � � � 
�  � � �� 
� � 
� � � � � 	 � � � � 

�   � 
� � � 
� ##� � � � � � � �  � � � 
�� 
� � � � � � 
� � � � � #� ��� � 
� � � � � 
�� � �� � � 
�  � 
� � � � � � ���� � � � 
� � � � �� � � ��� 	 � � � � �  � �� �� +

� �� � � �%
� � � � � 
	 � �  � � � 
  � 
� � � �  � �� �� 
� � � � 
� ���   � � � �  � � � � �� 	 
' , � - ��! . 
� � � �  � �� �� *�
� � � � #�� 	 � �� � �%	 �� 	 
� � 

� � � � � �  ��� 	 �
�   � 
� � � 
  � 
� � � �  � �� �� 
�  � 
� � � � � ��%� � 
 � � �� �� � �� � � 
� �  �� 
� � �  � � � � �� 	 

	 � � � � �  � � � � � � � � � � � �� 	 � � � 	 �� � � 
� &
�  �� � � � � � � � � �   � � � 	 � �� � 
' � � � 
 � � � � 
�/� � � �� � � �#� ��*+


�
� � � 
� � � � �� � � � 
�� � � � � � � � �  � �� � 
�  � 
�� 	 � � � � 
� � � � � � 0

) + � � 
� � 	 % � �	 � 
� � �  � � � � �� 	 � � 
�� 
� � 
�� � � � � � 
� � � � ��� �� 	 
� � � � 
� � 	 �  � � 
� � � � � �� 	 
�  � 
� �  � 
� � � 
� � � � 


	 � � � � �  � � � 
�   � 
� � � 
� ##� � � � � 
� � 
� �  � � �&�� � � � � +

 + � � 
� � � 
� &&� � �
�  � 
 ��� � �� �
� � � �  � �� �� 
� #
�  � � � � �� � 
 �� 
� � �� � �� � 
� � � � � � ��  � �� � �
� � � � � 
� � � ��
� � � � � �  � � � � � 


�   � 
� ##� � � � � �� �  � � � 
� � 
� � �� � � � 
� � � � 
	 � � � � �  � � � 
� � 
� �  � � �&�� � � � � +

1+ � � 
� �� �� � �
� � 
�  � � � � 	 � � �� � � � 
� � � 
� � � � � � � �� 	 
� � � 
� � � � 
�  � � � 
�� 
�  	 
� � � � � � � � 
�� 
�� � � � �&�� � � � � �
� �  �� 


�   � � � � 
� � � 
� � 
� � � � � �   � � � �� 
�  � 
� � � �� #� 
� � 	 � � �  � � � �� � � � � 
�� 
� � � 
� � � � 	 � � �� � +

2+ � � 
� � 
�   ��   � � � �� 
�  � 
	 � � � � � � �  ��	 � 
� #�� � � �� 	 � � � �  � � 	 �� 3� 
� � 
 �  �� � � � � � +

� �� 
� � � +� � �+� � 
� � 
� �� ��� �� � 
� � �#044� � � � � � � �+� � ��  � � � +� �) 
� � � � 
 � � �� �� � � �� 
�� &� � �  � �� +


2 Technische specificaties 

� �	 � � � � �  ##� � 
�  � 
� � �
� � � ��� � � � 
� �%� 0

·  15�
� �� � �� �  � �� �  �� 
� � � � 
� � � � � �  � � #� � � 

·  � �� � � � � �� � 	 � � � � � � � 
	 � � � � �  � � � � � � � � �� 	 

·  	 � � � ##� �� 
� � � &��  � � #� � � 
' � � � � �
 � � � � � �� &
 �� 
� �� #� � � �� &
��  � � #� � �*

·  	 � � � � �
�  	 
� � � � � � � � 
6 7! ! ! 
� �  

·  � � � � �� � ��� � 
	 � � � � � � 
 7! 8 7! �  

·  )  ! ! 8) 1! ! 
� � ��� � 
� � 
1) 
� � � � �� 	 � � 

·  � � � � � � ���� � � � 
� �%� � � �  �� � 
� � 	 � ��%� 0
%  � ��%� � 4
� � �� � � �   �4�   � � � ��%� � 4� � �  � � � 


                                                   
) 
9� � 
� �� � 
 ! ) ! 0

� � �#044#� � ��� +� � ��  � � � +� �4� �� #� � 4� ( � 9� ( : 94;  � � � ��%� � <� � � � �� � 




 
 

 

 
 
Datum 
9 November 2010 

Pagina 
2/9 

 

 

 
 
 

·  � � �
	 � � �� 	 �� �
� � � � �� 
 +! 

·  � �� � � � �� � 

) ! ! 
%  � 



� � � 
15
�� �� �3�� 
� � � � �� �  � �� � � � 
� � �� 
'&�	 � � � 
) *
�� 
� � #  �� 
  � 
� � 
�  � � 
�  � 
� � � � � � ���� � � � 
�  �  �  � � � � 
�
� �%� � � 

� � �� � �� � 
� � � � � � � �  � �� 
 �  �� � � � �
� � =
� � � �� 	 � � 
� � 
� � � � 	  � � � � �� 	 � � 
' ( � � � 
� � � �� � 
� � �� ���
 ! ! 7*+
� � 
�� 
	 � � � � �� 

	 � �   � � 
�  � 
� � $� 	 �� 
' , �� � � � � � �  � �
 ! ! >*
� � 
� � 
� � � 
	 � � � �  � �� � � � 
� � � � � � � 
�� 
� � � 
15
� � �� 
	 � 	 � � � � � � � � 

'?� � � � �  �
 ! ! " �
@� � � 
� � �� ���
 ! ! " *+
� � � � � �	 � � � 
�� 
� � � 
� � � � � �� � � 
� � � � �
	 � � � � �� � 
� � 
�  
� � � 
� �� � � � �� 
�  � 
1! 

%  � 
� � 
� � � � � 
� � � 
� � � 
� � � � 
	 � � � � � � � ��%� � � 
� �� � � � � �� � � � � � � ��� 	 �
�   � 
� � 
	 � � � � � � � 
� � � � � �� � � 
�� � � � � �� � 
� �� 

� �%� 
	 � &��� � � � +
5� 
 �� � � 
	 � � � � 3� � � � 
� � � � �� � � � 
� � � � � ��� 	 
� �� � � 
 �� 
�  � �� 
� � � � 
� � 
� � � � � � � 
� � � � � � � �� 	 � � +





















































Figuur 1. 3D chloride verdeling in de Nederlandse ondergrond.
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Figuur 2. Vereenvoudiging van het regionale grondwatersysteem in het kustgebied: a. huidige situatie, inclusief 

grondwateronttrekkingen en b. toekomstige situatie, met de processen die mogelijk kunnen optreden. Zoutwater intrusie 

vindt op regionale schaal plaats omdat het gemiddeld polderpeil enkele meters lager ligt dan het gemiddeld zeeniveau, 

terwijl op lokale schaal verzoeting kan optreden op de overgang van hooggelegen gebieden waar infiltratie plaatsvindt en 

laaggelegen droogmakerijen. 
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Figuur 3 a. Huidige (2000AD) chloride concentratie verdeling onderkant deklaag, gebaseerd op metingen; b. De Holocene 

transgressie van 800 AD: bruin=veen, geel=(duin)zand, groen=getijde gebied waar zout oppervlaktewater aanwezig is. 
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Figuur 4 Chloride concentratie verdeling onderkant deklaag op 2050AD en 2100AD onder het autonome scenario. 
 
 

 
Figuur 5 Verandering in chloride concentratie verdeling onderkant deklaag op 2050AD en 2100AD onder het autonome 

scenario. 
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Figuur 6 Chloride concentratie verdeling onderkant deklaag op 2050AD en 2100AD onder het W+ scenario. 
 

 
Figuur 7 Verandering in chloride concentratie verdeling onderkant deklaag op 2050AD en 2100AD onder het W+ scenario. 
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Figuur 8 Verschil in chloride concentratie verdeling onderkant deklaag tussen W+ en autonoom over 100 jaar: met name in 

het kustgebied ondervindt een extra verzilting. 
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Figuur 9 Schematische weergave van een dynamische regenwaterlens. Gedurende het gehele jaar stroomt brak 

grondwater naar de sloten omdat het slootpeil laag ligt ten opzichte van de stijghoogte in het watervoerend pakket. 
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