Testrapportage release 2.4.2.0/2.4.3.0

Inleiding

Deze rapportage beschrijft de wijzigingen van NWM release 2.4.2.0 en 2.4.3.0 en de testbevindingen van de FAT (Functionele Acceptatie Test) voor de upgrade van de NWM Testomgeving ten behoeve
van het voorbereiden van de Basisprognose 2024 productieberekeningen.

Een nieuwe release van de NWM-applicatie doorloopt de stappen van het OTAP-proces (Ontwikkeling, Test, Acceptatie en Productie). Deze stappen bestaan op hoofdlijnen uit:

. Controle invoer: check op volledigheid en consistentie bij uitlevering van nieuwe datasets

. Functionele acceptatietesten (FAT) bij oplevering: check op functionaliteit en plausibiliteit aan de hand van standaard testprotocollen

. Testen bij installatie: controle op installatie (doorlopen workflows op alle rekenservers)

. Gebruikers acceptatietesten: controle voor start berekeningen check op de workflow technisch en zijn resultaten plausibiliteit

. Vinger-aan-de-pols tijdens berekeningen: monitoring en controles op steekproef tijdens het rekenproces (doel vroegtijdig signaleren van hickups en resultaten o.b.v. expert judgement i.s.m.
project)

6. Controle van de uitkomsten: technische toets op volledigheid (datavalidatie)

s WNE

Op basis van de FAT wordt door Rijkswaterstaat-WVL besloten om wel/niet over te gaan tot installatie van de applicatie op de acceptatieomgeving waar Rijkswaterstaat de GAT (Gebruikers Acceptatie
Test) uitvoert. De GAT focust zich binnen deze release niet op het herhalen van de FAT-testen, maar op het vaststellen of de berekeningen op de productieomgeving bij SSC Campus dezelfde
uitkomsten opleveren als op de Testomgeving waar de FAT wordt uitgevoerd; om die reden bevat de FAT ook een aantal acties gericht op het produceren van voor GAT-vergelijking bedoelde
exportbestanden.

Release 2.4.2.0: aangebrachte wijzigingen t.o.v. release 2.4.1.0

NWM 2.4.2.0 gebruikt een nieuwe Sobek3 dll en een nieuwe modflow-metaswap executable (zie Overzicht software versies (release 2.4.2.0) - Nationaal Water Model - Deltares Public Wiki). Ook is er
een kleine wijziging in de LSM3 schematisatie aangebracht om het optreden van instabiliteit (i.e. No Convergence error) te voorkomen/minimaliseren.

Release 2.4.3.0: aangebrachte wijzigingen t.o.v. release 2.4.2.0

NWM 2.4.3.0 gebruikt aangepaste randvoorwaarden voor de zeespiegelstijging welke overeenkomen met het midden van de deltascenario's (i.p.v. boven- en ondergrens).

Daarnaast is een correctie doorgevoerd in het LSM3 temperatuurmodel waardoor de KNMI meteogrids goed worden opgepakt.

Overzicht issues behorende bij deze release

Meegenomen JIRA-issues in deze release


https://publicwiki.deltares.nl/pages/viewpage.action?pageId=296092364

Tabel TR.01a: Issues die in deze release zijn meegenomen

Issuenummer Issue beschrijving Opmerking

NWM-1241 LHM: floating invalid run ZW_LHM_DP2050bBP24Z0 2026 en ZW_LHM_REF2028aBP24Z0 1993 LHM

NWM-1239 sobek.log - ** ERROR : No Convergence for CG Method LSM3
LSM3

NWM-1169 Verhelpen van onrealistische temperatuur rond warmtelozingslocaties

NWM-1249 GAT2410 bevinding: Watertemperatuur LSM3 krijgt bij warme start Stoom2100 scenario waarde 12graden voor aantal locaties = LSM3

FAT-testen

Hieronder staat de lijst van testen opgesomd die tijdens deze extra FAT (aanvullend op FAT 2.4.1.0) zijn uitgevoerd.

Technische test

Voor de technische checks (werkt alles zonder foutmeldingen) zijn de volgende testen uitgevoerd:

FAT 2.4.2.0 Test 1.1: Check of smoketesten voor de gehele NWM modellentrein technisch goed draaien.
FAT 2.4.2.0 Test 1.2: Check op het uitbljiven van floating invalids bij de initialisatie (NWM-1241).

FAT 2.4.2.0 Test 1.3: Check op het uitbljiven van no convergence errors (NWM-1239).

FAT 2.4.2.0 Test 1.4: Check jaarovergang Chloridereeks (NWM-1249).

Inhoudelijk test
Voor de inhoudelijke checks (is de uitkomst plausibel) zijn de volgende testen uitgevoerd:
FAT 2.4.2.0 Test 1.5: LSM3 inhoudelijke check: controleren verschil Chloride tussen verschillende Sobek versies (3.7.25 en pre-release 3.7.27)

FAT 2.4.2.0 Test 1.6: LSM3 inhoudelijke checks: controleren op verbetering watertemperatuur (NWM-1169). Omdat de warmtelozingen zijn uitgezet zullen hier geen hoge temperaturen meer moeten
voorkomen.

FAT 2.4.3.0 Test 1.7: LSM3 inhoudelijke checks: controleren op realistische watertemperatuurverloop in het IJsselmeer.


https://issuetracker.deltares.nl/browse/NWM-1241
https://issuetracker.deltares.nl/browse/NWM-1239
https://issuetracker.deltares.nl/browse/NWM-1169
https://issuetracker.deltares.nl/browse/NWM-1249

FAT 2.4.3.0 Test 1.8: LHM/LSM3 inhoudelijke checks: controleren of aangepaste zeespiegelstijgingsranden worden gebruikt.

Overzicht van de resultaten van het pakket aan FAT-testen

Tabel TR.02: Legenda

Icoon / Beschrijving Betekenis

o
X

n.v.t.

succesvol

niet succesvol, niet blokkerend

issue gevonden; in review na herstelactie of nadere analyse nodig

niet succesvol
de reden hiervoor staat beschreven in veld opmerkingen

nog niet uitgevoerd

In onderstaande tabellen worden de uitgevoerde testen weergegeven. Bovenstaande legenda geeft verdere uitleg over de gebruikte icoontjes/afkortingen in de tabellen.

Tabel TR.03: Overzicht van de uitgevoerde testen (basisprognoses 2024).

Testen

FAT
2.4.2.0
Test1.1

Scenario Beschrijving test
Referentie 2028, jaar 1991- Draaien van de smoketesten
1992

RustParijs 2050, jaar 2026-
2027

Model schematisatie (Z0 =
zonder zoutbeperking)

LHMZ0 LSM3
chloride

LHM LSM3

— o*

Opmerkingen

*LSM3 los gedraaid tbv FAT 2.4.3.0 Te
st 1.7, complete smoketest wordt nog
gedraaid

jaar 2026

Scree
nshot
beschi
kbaar
(zie Ta
bel
TR.04)

ja



FAT
2420Te
st1.2

FAT
24.2.0Te
st1.3

FAT
2.4.2.0Te
stl14

FAT
2.4.2.0Te
st1.5

FAT
2.4.2.0Te
st1.6

FAT
24.3.0Te
st1.7

FAT
243.0Te
st1.8

Stoom 2100, jaar 2101-2102

Referentie 2028a, jaar 1993

RustParijs 2050b, jaar 2026

Stoom 2100, jaar 2101-2102

Voor alle in FAT 2.4.2.0 Test

1.1 vitgevoerde berekeningen

Referentie 2028, jaar 1991

Referentie 2028, jaar 1991

RustParijs 2050b, jaar 2026,
Stoom 2100, jaar 2101

test op het uitblijven van floating invalids bij de initialisatie (NWM-
1241)

test op het uitblijven van No Convergence error tijdens
berekening (NWM-1239)

Check jaarovergang Chloridereeks (NWM-1249).

controleren verschil Chloride tussen verschillende Sobek versies
(3.7.25 en pre-release 3.7.27)

controleren op verbetering watertemperatuur rondom
warmtelozingen (NWM-1169), o.a. lozingslocatie 1e
Petroleumhaven

controleren op een realistisch verloop watertemperatuurcurve in
het IJsselmeer

controleren of aangepaste zeespiegelstijgingsranden worden
gebruikt

Tabel TR.04: Beschikbare screenshots behorende bij de uitgevoerde testen
(door een automatische export van WIKI naar PDF is de tabel mogelijk onhandig verdeeld over de pagina's en kunnen de figuren soms wat onscherp zijn,

de oorspronkelijke figuren zijn te bekijken via deze link: https://publicwiki.deltares.nl/display/NW/Rapportage+FAT+Release+2.4.2.0)
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FAT
2420
Test
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2.4.2.0
Test
1.3

Screenshot

Voorspellingen in de centrale database

T0 Tijdstip van uit...

& @ 01-01-2027 01:00:00  23-03-2024 07..
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De floating invalids zijn niet meer
opgetreden sinds de fix in release
2420
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https://publicwiki.deltares.nl/display/NW/Rapportage+FAT+Release+2.4.2.0
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Chloride reeksen verschillen niet of nauwelijks indien watertemperatuur module mee draait:
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De temperaturen uit het bakjesmodel zien er plausibel uit:
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De zomertemperatuur in heel het LSM3 netwerk ziet er realistisch uit:

> B zZw_BP18
~ & ZW_BP24
v 5 BP24 - 2028a- Referentie’23

> 4 LHM (zonder zoutbeperking)
> X LSM3 chloride - randvoorwa
> I LSM3 chloride - resultaten
> I LHM - randvoorwaarden
> I LHM - resultaten
> I LSM3 - randvoorwaarden

v [ LSMS3 - resultaten

# Debiet (m3/s)
1 Waterhoogte (m)
#l Waterdiepte (m)
il Chloride (kg/m3)

> D GXG ten opzichte van Referer

> X BP24 - 2028b- Referentie’23

> K BP24 - 2028c- Referentie’23

> I BP24 - 2050a- RustParijs'23

> I BP24 - 2050b- RustParijs'23

> X BP24 - 2050c- RustPariis'23

[ Laatste waarde
>=-5




De watertemperatuur (en chlorideconcentratie) in de 1e Petroleumhaven (zonder warmtelozing) ziet er plausibel uit:
1ePetroleumhaven_0.000

—Chloride [1]

Chloride concentratie (g/l)

s
01787 V\/\W\AW«N/\

—gesimuleerde watertemperatuur [1

Temperatuur (o)

01-02-1901 _01-03-1991  01-04-1991  01-05-1991  01-06-1991  03-07-1901  01-08-1991  01:00-1091  01-10-1991  01-11-1991  01-12-1991
ZW_LSM3_REF2028aBP24: [1] TEST lJsselmeer zonder warmtelozingen 1991 01-01-1992 01:00:00 GMT+1 Huidig

Een enkele locatie toont nog een afwijkend patroon, dit zijn alleen zeer lokale rekenpunten, en de resultaten van de hoofdwateren niet beinvioeden:
1 rekenpunt in de Zuidplas:
WN_CH1364_179.539

— gesimuleerde watertemperatuur [1]

Temperatuur (00)

01021991 0103
ZW_LSM3_REF2028a8P24: (1) TEST

991 01-04-1991  01-05-1991  01-06-1991 01-07-1991  01:08-1991  01-09-1991 11-10-1901 01-12-1901
Usselmeer zonder warmtelozingen 1991 01-01-1992 01:00:00 GMT+1 Huidig



Zijtak van de Maas toont een constante temperatuur van 12 graden:
OudeMaas_SVW1_1409.000

—gesimuleerde watertemperatuur

Temperatuur (o€)

01-02-1991  01-03-1991  01-04-1991 23-05-1991 01-07-1991  01-08-1991  01-09-1991  01-10-1991  01-11-1991  01-12-1991

Een vaart langs de IJssel (constant 0.6 graden):
VeesWap1_7393.000

— gesimuleerde watertemperatuur

Temperatuur (oC)

01-02-1991 01-03-1991  01-04-1991  01-05-1991  01-06-1991  03-07-1991 01-08-1991  01-09-1991  01-10-1981  01-11-1991  01-12-1881

8. Kaart (o8 Tijdreeksen bekiken O X N Whatlf @ Tabular ConfigFiles Display u °




FAT De watertemperatuur in het IJsselmeer heeft ook een realistisch verloop:

2.4.3.0
Test 1Jsselmeer08_4381.875
. =0 —gesimuleerde watertemperatuur [1]
1.7 E 2
25
200
s
150
_12s
g
3
% 100
s
g
E 75
&
5.0
25
00
25
50
“01-1991 01021091 01-04-1991 01-06-1991 01051997 01-09-1091 01111901 o1-01-1992
7W [SM3 REF2028aBP24: [1] TEST lisselmeer zonder warmtelozingen 1991 01-01-1992 01:00:00 GMT+1 Huidig
FAT LHM:

2.4.3.0 De vraag voor doorspoeling is met een lagere zeespiegelstijging in scenario Stoom2100 (van 1.24m (rode lijn) naar 0.82m (blauwe lijn)) afgenomen met ~25%. Dat is plausibel.
Test

18

10



Goeree

—ZW_MzDemand_Flush [2]
0
—ZW_MzDemand_Flush [1]

-250,000

-500,000

750,000

-1,000,000

-1,250,000

-1,500,000

-1,750,000

-2,000,000

2,250,000

ZW LHM Mozart waterbalans (m3)

-2,500,000

-2,750,000

-3,000,000

-3,250,000

-3,500,000

01-01-2101 01-03-2101 01-05-2101 01-07-2101 01-09-2101 01-11-2101 01-01-2102
ZW_LHM_S2100cBP24Z0: [1] Definitieve Smoketesten 2102 01-01-2103 01:00:00 GMT+1
ZW_LHM_S2100cBP24Z0: [2] Smoketesten v2.4.3.0 2101 01-01-2102 01:00:00 GMT+1 Huidig

Voor scenario RustParijs2050 zien we een soortgelijke verandering, waarbij de zeespiegelstijging van 0.16m (rode lijn) naar 0.24m (blauwe lijn)) is gewijzigd en de doorspoelingsvraag is toegen

11



Goeree

—ZW_MzDemand_Flush [2]
° —ZW_MzDemand_Flush [1]

-100,000

-200,000

-300,000

-400,000

-500,000

-600,000

-700,000

-800,000

-900,000

ZW LHM Mozart waterbalans (m 3)

-1,000,000

-1,100,000

-1,200,000

-1,300,000

-1,400,000

-1,500,000

01-03-2026, 01-05-2026 01:07-2026 01-09-2026 01-11-2026 01-01-2027
ZW_LHM_RP2050bBP24Z0: [1] Definitieve Smoketesten 2027 01-01-2028 01:00:00 GMT+1
ZW_LHM_RP2050bBP2470: [2] Smoketesten v2.4.3.0 2026 01-01-2027 01:00:00 GMT+1 Huidig

De heads zijn ook verschillend ivm smoketest 2.4.1.0 (hieronder verschil in heads voor RP2050b 2026 tussen oude en nieuwe smoketest).

Verschillen zijn daar waar verwacht: hogere zeespiegel, doorwerking daarvan op deel hoofdwatersysteem (andere verschillen zitten in aangepaste initiele condities (Veluwe, buitenland)).
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LSM3:
De waterstanden verandering komen goed door (links oude instelling 1.24m ZSS, rechts nieuwe instelling 0.82m). Het verschil van 42cm zien we terug in het invoerbestand van LSM3:

[Boundary] [Boundary]
name = Haasmond name = Maasmond
function = timeseries function = timeseries
time-interpolation = linear-extrapolate time-interpolation = linear-extrapolate
quantity = time quantity = time
unit = minutes since 2181-61-01 00:00:08 unit = minutes since 2161-81-01 60:00:00
quantity = water_level quantity = water_level
unit =n unit =n
0.0 B.7599999904632568 6.8 0.3400000035762787
10.0 0.8199999928474426 10.0 9.4000000059604645
20.0 0.8999999761581421 20.0 0.47999998927116394
30.8 1.081999998089265137 38.9 9.6600808238418579
40.0 1.1699999570846558 40.0 0.75
58.0 1.348000033378601 58.8 9.9200008166893005
60.0 1.5299999713897705 60.0 1.1100000143051147
70.0 1.7100000381469727 78.8 1.28999996185308273
80.0 1.8799999952316284 80.0 1.4600000381469727
90.0 2.009999990463257 98.8 1.590000033378601
100.0 2.08999999046325684 100.0 1.6799999475479126
110.8 2.1400080104984175 1168.8 1.7200000286162295
120.9 216000008583 06885 120.0 1.7400000095367432
130.8 2.1508800953674316 1368.6 1.7300008190734363
140.0 2.119999885559082 1468.0 1.7000000476837158
150.8 2.08999999046325684 1508.8 1.6799999475479126
160.0 2.869999933242798 160.0 1.649999976158142
170.8 2.0849999952316284 178.8 1.6299999952316284
8 1.6100000143051147

180.0 2.0299999713897705 180.

En voor RustParijs2050 zien we de verwachte 8cm verschil (toename in rechter bestand) terug:
[Boundary]

_ [Boundary]

Eamet_ _ Dtk_:asmum_j name = Maasmond

unction : - Cineseries function = timeseries
:zgm;:;erpolatwn - 11323"_“”3'3013':9 time-interpolation = linear-extrapolate

: o . e quantity = time
unit - minutes since 2826-81-91 unit = minutes since 2826-61-81
qua_u:tlty B water_level quantity = water_level
uni -n unit =m
8.8 2.15000008953674316 0.0 7.93808600106734863

18.8 2.119990885550882 108.9 2.200000047683716

20.8 2879999923706 8547 26.8 2.1608800858306885
30.0 2.0399999618536273 36,0 2.119999885550082
40.0 1.9900000995367432 %00 2.B660000033262798
58.8 1.948800057228459 56.0 2_0199999889265137
60.0 1.8799999952316284 e0.0 1.9600000381169727
70.0 1.8300006429153442 76.8 1.000000066631300
80.0 1.7699999809265137 86.0 1.850000623841858
90.0 1.7100006381469727 06,0 1.780990061855 0273
188.8 1.649999976158142 160.0 1.7380006190734863
110.8 1.5986660333786 61 110.8 1.659999957 paRA5EE
120.8 1.5199999809265137

120.0 1.600000023841858
130.0 1.4600000381469727 130.0 1.5399999418530273

460 B 4 AAAAAARTIACOA LA

De instellingen bij de waterwerken zijn ook doorgevoerd, hieronder voorbeeld voor AmsterdamRijnkanaal (Stoom2100):
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4158: [Structure] 4158: [Structure]

2159 id = RRK_Irene_doorspoeling 4185:  id = ARK_Irene_doorspoeling
name = Irene_doorspoeling 4 name = Irene_docrspoeling
branchld = IrenesxtraDoorspoeling 4 branchid = IreneZutraDoorspoeling
chainage = 10.000 4 chainage = 10.000
compound =0 4 compound =0
Type = pump 4 type = pump
dizection =3 Pt direction =3
nrstages =1 4 nrstages =1
capacity = 10.000 41¢7 capacity =7.000
startlevelsuctionside 41¢8:  startlevelsuctionside o
stoplevelsuctionside Pt stoplevelsuctionside
startleveldeliverysids 4 startleveldeliveryside
stopleveldeliveryside i stopleveldeliverysids
reductionfactorlevels = it reductionfactorlevels
head = it head =
reductionfactor = it reductionfactor =

En voor RustParijs2050 een toename in pompcapaciteit, zoals verwacht:

[Structure] 4158: [Structure]

id = ARK Irene_doorspoeling ia
name = Irene_doorspoeling name

branchld reneExcraDocrspoeling branchld

chainage 00 chainage

compound compound

type type

direction direction

nrstages nrstages

capacity capacity

startlevelsuctionsids startlevelsuctionside
stoplevelsucticnside = -3.100 stoplevelsuctionside = -3.100

Overige testbevindingen

® Tijdens het testen is ook gekeken naar dispersiewaarden berekend met LSM3 (i.v.m. issue NWM-1169). De dispersiegetallen in de uitvoer kunnen lokaal (niet in het RMM-gebied) extreem grote
waarden vertonen (NWM-1251). Dit hoeft geen impact op de berekeningen te hebben als de concentratiegradienten klein zijn. De modeluitkomsten van de andere variabelen (Afvoer,
Waterdiepte, Chloride, Watertemperatuur) zien er plausibel uit. Bovendien zien we vergelijkbare dispersiewaarden bij het gebruik van een oudere Sobek versie (3.7.25). Wel dient onderzocht te
worden wat de oorzaak is van deze hoge dispersiewaarden.
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