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Besch
rijving:
Voor 
een 
duurza
am 
gebruik
van 
zoetwa
tervoor
raden 
in de 
Zeeuw
se 
onderg
rond is 
inzicht 
in de 
dynami
ek van 
deze 
voorra
den 
belang
rijk. 
De 
afgelop
en 10 
jaar 
zijn er 
veel 
nieuwe
landbo
uwonttr
ekking
en bij 
gekom
en, 
maar 
er 
wordt 
niet 
gemoni
tord of 
en wat 
voor 
effect 
dit 
heeft 
op de 
zoetwa
terbelle
n. In 
dit 
project 
is een 
meetn
et 
ontwor
pen 
om de 
zoetwa
tervoor
raden 
te 
monito
ren.

In een 
technis
che 
spoor 
is de 
meette
chniek 
uitgew
erkt 
op 



basis 
van 
een 
autom
atische
zoutwa
chter. 
Deze 
bestaat
uit een 
kabel 
waarop
zich 
meerd
ere 
elektro
den 
bevind
en, en 
een 
meetin
strume
nt 
bestaa
nde uit 
een 
sensor
/schak
el 
module
en 
telemet
rie.  In 
een 
geohyd
rologis
ch 
spoor 
is een 
geohyd
rologis
ch 
onderz
oek 
uitgevo
erd 
naar 
potenti
ële 
meetlo
caties. 
Deze 
locatie
s zijn 
beoord
eeld 
op 
basis 
van 
beschi
kbare 
data 
van de 
onderg
rond, 
het 
grondw
atersys
teem 
en de 
zoet-
zoutsit
uatie 
en zijn 
53 
geleidb
aarhei
dssond
eringe



n 
uitgevo
erd als 
input 
voor 
het 
ontwer
p van 
het 
meetn
et. 
Deze 
locatie
s 
zullen 
worden
uitgeru
st met 
een 
peilbui
s voor 
het 
monito
ren 
van de 
freatisc
he 
grondw
atersta
nd en 
een 
zoutwa
chter 
voor 
het 
meten 
aan 
het 
zoet-
zout 
grensvl
ak. 
Per 
locatie 
is de 
juiste 
plaatsi
ngsdie
pte 
van de 
zoutwa
chterka
bel 
bepaal
d, 
waarbij
gebruik
wordt 
gemaa
kt van 
een 
vaste 
elektro
densec
tie met 
24 
elektro
den 
over 
een 
totale 
lengte 
van 
11,5 
m 
(elektr
odenaf
stand 
van 



0,5 m).
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Informatie over EMSlimflex: monitoring zoet-brak-zout in dunne PVC buizen
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Succesvolle eerste test GO-FRESH 
proef Kreekrug Infiltratie Proef

Tijdens het voorjaar van 2013 is een innovatief 
infiltratiesysteem getest op een kreekrug in 
Serooskerke (Walcheren). Met het systeem wordt zoet 
oppervlaktewater via peilgestuurde drainage 
geïnfiltreerd om de zoetwaterlens onder de kreekrug 
te vergroten. Een uitbreiding van de zoetwaterlens 
geeft agrariërs de kans om meer grondwater te 
gebruiken voor irrigatie. Vanwege het natte voorjaar 
was er voldoende zoet oppervlakewater beschikbaar 
om het systeem te testen (Figuur). Uit verschillende 
meetresultaten blijkt dat tijdens een korte 
infiltratieperiode van twee weken, een significante 
verlaging van het grensvlak heeft plaatsgevonden. Na 
de komende infiltratieperiode (september – maart 
2014) zal blijken hoe effectief het systeem op langere 
termijn is.

Figuur: Zoet oppervlaktewater wordt achter de 
stuw opgevangen en geïnfiltreerd in de kreekrug via 
het peilgestuurde drainagesysteem. Een jaar geleden 
ging het zoete water nog ‘verloren’ in een brakke, 
primaire watergang.

Meer informative: www.GO-FRESH.
info
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Informatie Geofysische technieken (Airborne EM)

download Poster Texel congres

Een relatief nieuwe geofysische meettechniek om de nulsituatie in de zoet-brak-zout verdeling in het grondwater te bepalen en die momenteel sterk in 
de belangstelling staat is de zgn. Airborne EM-techniek. Met deze meettechniek wordt met een actief elektromagnetisch (EM) systeem de elektrische 
geleidbaarheid van de ondergrond bepaald. De uitvoerig vindt plaats vanuit het vliegtuig of de helikopter. Door gebruik te maken van verschillende 
frequenties kan op verschillende diepten worden gemeten en een geleidbaarheidsprofiel van de bodem worden opgebouwd. Twee specifieke 
toepassingen zijn HEM (ontwikkeld door BGR, Duitsland) en Sky-Tem (ontwikkeld door Universiteit Aarhus, Denemarken).

Recent zijn binnen het Interreg IV-B project Cliwat ( , ) beide technieken operationeel gemaakt in een aantal Nederlandse www.cliwat.eu poster SWIM 21
deelgebieden in het kustgebied met als doel de initiele zoet-brak-zout verdeling nauwkeurig te karteren. Hierbij zijn de verkregen geophysische data 
vergeleken met andere meettechnieken zoals analyses grondwater, TEC-prikstok-metingen, boorgatmetingen en de zoet-brak en brak-zout 
grensvlakkarteringen van TNO (zoet-zout REGIS). Zowel in Schouwen-Duiveland, Perkpolder (Zeeland) is de verdeling succesvol gekarteerd; in Noord-
west Friesland wordt er nog aan gewerkt.

Het is mogelijk dat voor andere deelgebieden vergelijkbare Airborne metingen te laten uitvoeren om de referentie situatie (nulsituatie) van de de zoet-
brak-zout verdeling vast te leggen, voordat een willekeurige ingreep plaatsvindt.

Voordelen van deze technieken zijn: a. dat het een 3D beeld levert van de zoet-brak-zout verdeling tot een diepte van minstens 40m tot 150m onder het 
maaiveld, en b. dat de meting is te herhalen ná de uitvoering van de ingreep zodat een mogelijk verschil in de zoet-brak-zout verdeling indirect te 
bepalen is. In relatie tot 2D profielen met een beperkt aantal peilbuizen/boorgatmetingen is deze methode een kost-efficiënte data-aquisitie.

Deltares heeft samen met TNO goede contacten met beide instituten en kan door de kennis opgedaan in het CliWat project de data-aquistitie en 
transitie van EM data naar zoet-brak-zout date efficiënt begeleiden.

NIEUW  FRESHEM Zeeland (FREsh Salt groundwater distribution by Helicopter ElectroMagnetic survey in the Province of Zeeland). Eind 2014 is een 
onderzoeksprogramma van Deltares, TNO en BGR van start gegaan om in de 3D zoet-brak-zout verdeling van het grondwater gProvincie Zeeland de eb
iedsdekkend te karteren!

Informatie: esther.vanbaaren@deltares.nl, gualbert.oudeessink@deltares.nl, perry.delouw@deltares.nl of jan.gunnink@tno.nl

CLIWAT, Interreg IV-B, CLImate change in relation to WATer quantity and quality

CLIWAT is een landoverschrijdend project in de Noordzee regio, met als hoofddoel de fysische gevolgen van klimaatverandering op het grond- en 
oppervlaktewatersysteem te evalueren. Daarnaast wordt kennis gegenereerd om toe te passen bij de ontwikkeling van duurzaam waterbeheer. 
Zeventien instituten uit Denemarken, Duitsland, Nederland en België werken samen in dit project. In het CLIWAT project worden zout-zout modellen in 
de Zeeuwse Delta en Noord-Nederland gebruikt om verzilting van het grondwatersysteem te bepalen. Een innovatieve activiteit is het bemeten van de 
initiële zoet-zout verdeling in het kustgebied met behulp van airborne geofysische technieken.

link to English site 

link to CLIWAT website |   |

http://publicwiki.deltares.nl/display/FRESHSALT/Airborne+EM+and+numerical+modelling
https://publicwiki.deltares.nl/download/attachments/55640083/20120531_AEM_Texel_Cliwat_v3.pdf?version=1&modificationDate=1338920832000&api=v2
http://www.cliwat.eu/
https://public.deltares.nl/download/attachments/32672825/Poster_SWIM21_Cliwat_final20100626.pdf?version=1&modificationDate=1278665555000
https://publicwiki.deltares.nl/display/ZOETZOUT/FRESHEM
https://public.deltares.nl/display/FRESHSALT/CLIWAT+project+effect+climate+change+on+water+quantity+and+quality
https://publicwiki.deltares.nl/display/FRESHSALT/CLIWAT+project+effect+climate+change+on+water+quantity+and+quality
http://www.cliwat.eu/
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